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Na Marsu, nebo na Zemi?
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Celkové plocha Salar de Uyuni je pFes 12 000 km?2. Solna placka o rozmérech 90 x 180km
dosahuje na nékterych mistech tloustky az nékolika desitek metrt. Po kratkych destich
2 vytvari vysychajici stil na rozmoéenych planich geometrické vzory pripominajici véel
plastve. Sul se tu dodnes tézZi pouze ru¢né. Zasoby soli jsou odhadovany az na 19 miliard
tun a vzhledem k tomu, Ze nejproduktivnéjsi vesnice Colchani vytézi za rok necelych
i 20 000 tun soli, maji i dalsi generace obyvatel salares o praci postarano. PrestoZe technika >
_nahradila tradi¢ni zplsob prepravy, ze salares stale sméruji lami karavany se solnymi : i
E bloky do nizin, kde indiani sménuji slany naklad za ryzi, devo a koku.
Snimek © Radim Sumbera .
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urrealistickd, fantasmagoricka, haluci-
nogenni, nadpozemska - takovymi pri-
vlastky byva casto oznacovana krajina
solnych pousti na pomezi Bolivie, Chile a Ar-
gentiny. Nejvétsi solna poust na svété - Salar
de Uyuni - a nékolik dalsich slanych pustin
(napt. salares Coipasa, Chalviri, Atacama, Ari-
zaro) se nachdzeji na misté byvalych vnitro-
zemskych jezer Lago Minchin a nasledné La-
go Tauca, které se rozlévalo po jihozapadni
Bolivii jesté pred 10 000 lety. Jeho dneSnimi
poztstatky jsou Lago Poopé, Lago Uru Uru
nedaleko hornického mésta Oruro (proslave-
ného pitoreskni fiestou La Diablada) a néko-
lik zminénych slanych pousti.

Sci-fi krajina...

Solné pousté lezi na bolivijském Altiplanu -
ynahorni roving“. Ze zépadu jsou sevieny po-
hoiim Cordillera Occidental, z vychodu niko-
li pohoiim Cordillera Oriental, jak by se dalo
ocekavat (to lezi dale severovychodngji), ale
masivem Cordillera de las Chichas. Koncem
druhohor byla oblast dne$niho Altiplana §i-
rokym a hlubokym tdolim mezi strmymi stity
vysokych hor. Jejich postupna eroze naplnila
udoli vrstvou sedimentu silnou nékolik kilo-
metri a vytvorila zaklad pro nahorni ploSinu.

Geomorfologicka pestrost oblasti salares je
vyjimecna. V sousedstvi piscitych, kamenitych
a slanych pousti, které se po desti méni v obrov-
ska vodni zrcadla, najdeme vyvéry bahennich
plynt a fumaroly na lokalit¢ Sol de Mafiana
(Ranni slunce), skalni ttvary vypreparované
vétrem - Rocas de Salvator Dali (Skaly Salvato-
ra Daliho) a Arbol de Piedra (Kamenny strom)
- ¢i termalni prameny Termas de Chalviri.

Cast unikatniho tzem salares je od roku 1973
chranéna jako Reserva Nacional de Fauna An-
dina ,Eduardo Avaroa“ (Narodni prirodni re-
zervace andské fauny generala Eduarda Ava-
roy). V roce 1981 byla rezervace rozsifena na
dnesni plochu 7147 km?, na niz zije necelych
700 obyvatel. Celé tizemi se nachazi v departa-
mentu Potosi, jehoZ stejnojmenné hlavni més-
to je Casto povazZovano za nejvySe polozené
mésto na svété (4070m n. m.). Prvotnim davo-
dem k zaloZeni rezervace byla potfeba chranit
tfi druhy plamenakt, nandu mensiho, lamy
a dalsi vzacné organizmy.

...a sci-fi Zivotni podminky

Extrémni neni jen zminénd geomorfologic-
ka pestrost oblasti, ale i jeji klima. V bolivij-
skych ,,slaniskach® je primérna roéni teplota
2,3 °C, denni rozdily ovSem mohou dosaho-
vat az 50 °C. Zimni mésice (kvéten aZ srpen)
jsou suché, letni (prosinec az duben) vlh¢i;
ro¢né naprsi pouhych 65 mm srazek.
Prevladajicim biotopem je puna, ¢ili horska
ytundra® ohrani¢ena nejvyssi hranici lesa a nej-

svvrs

nizsi oblasti s trvalou snéhovou ...5.624

RNDr. Tomas Grim, Ph.D., (*1973) vystudoval PFirodovédeckou
fakultu MU v Brné. Na katedie zoologie Univerzity Palackého
v Olomouci se zabyva etologii hnizdniho parazitizmu.

Mgr. Radim Sumbera, PhD., (*1971) vystudoval Biologickou
fakultu Jihoceské univerzity. Na téze fakulté se zabyva biologii
drobnych savci.

Nahote: Mezi béZné pévce patfi dijuka rezavohibeta (Phrygilus dorsalis) a Fada
dalsich druhti téhoZ rodu. Mimo jiné se Zivi ,kradenim” nektaru z ornitofilnich
rostlin, aniz by je opylovali (tFeba jako kolibFici). Snimek © Tomas Grim
Uprostied: Datla velehorského (Colaptes rupicola) Ize spatfit az do vysky 5000
m n. m. Hnizdi ve skalnich skvirach a zdech opusténych domi, ale miize také vy-
tesat dutinu v kmeni polylepisu. Potravu sbira na zemi, ¢asto napf. larvy v bazZi-
natych mistech. Snimek © Tomas Grim

Dole: Je pomérné pravdépodobné, Ze tento jedinec leguana rodu Liolaemus za-
stizeny v nadmorské vysce 4700 m patfi k druhu, ktery doposud nebyl védecky
popsan. Snimek © Radim Sumbera
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Satelitni snimek zapadni Bolivie
a jizniho P& u. Salar de Uyuni

je velka bila plocha v dolni ¢asti
snimku. O néco vyse jsou patrna
zelené zbarvena jezera Poop6

a Uru Uru. Velka tmava plocha
nahofre je jezero Titicaca. Snimek
MODIS Rapid Response System.
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Nahote: Ostrov Isla de los Pescadores je poset riiznymi druhy kak-

tust, jimz dominuje rod Trichocereus. Nejvyssi exemplare dorustaji
i dvanacti metrii. Snimek © Radim Sumbera

Dole: Nastupujici veéer zbarvuje ,éervené jezero” - Laguna Colo-
rada - sytymi barvami. Mélké jezero (maximalni hloubka 80cm)

planu. Cervené zbarveni ziskalo charakteristickou barvu od zele-
né rasy Dunaliella salina. Tady i na dalSich altiplanskych jezerech
muZeme pozorovat plamenaka chilského (Phoenicopterus chilen-
sis), nejvétsiho plamenaka andského (Phoenicoparrus andinus)

a nejmensiho a nejvzacnéjsSiho plamenaka Jamesova (Phoenico-
parrus jamesi). Domorodci je oznaluji kouzelnymi jmény Tokoko,
Chururu a Jututu. Snimek © Radim Sumbera




pokryvkou. V severnich oblastech Jizni Ame-
riky (ve Venezuele, Kolumbii, Ekvadoru) se
podobny biotop jmenuje pdramos, je viak vlh-
¢i a méné mrazivy nez jiznéjsi puna (v Peru,
Bolivii, na severu Argentiny a v Chile), kde
ro¢ni srazky nepresahuji 400 mm. V obou
ptipadech jde o velmi chudou kfovinatou ¢i
bylinnou vegetaci, vétSinou trsovitého cha-
rakteru, jen kolem potokt ¢i ve vlhéich rok-
linkach se udrzuji zakrslé stromy rodu Poly-
lepis (lidové oznacované jako queiiua) z celedi
rtzovitych (Rosaceae). Priblizné dvé desitky
druhti rodu se vyskytuji pouze ve stfednich
a vyssich polohach And. Protoze je to jedina
ptvodni dievina v extrémnich nadmoiskych
vy$kach, stala se mimoradné vyznamnym
zdrojem palivového i stavebniho drivi pro
mistni obyvatelstvo. Z ptivodni rozlohy pfi-
rozen¢ monokulturnich polylepisovych lesti
zlstava zachovana jen desetina. Je tGtocistém
nejen pro hospodariska zvirata, ale i pro né-
které z nejvzacnéjsich jihoamerickych ptaki,
napt. tyrancika velehorského (Anairetes alpi-
nus) nebo kriticky ohrozeného hrnéitika skor-
covce aricomského (Cinclodes aricomae), jehoz
populace nepiesahuje 100-150 jedincd. Poly-
lepis je nejvyse se vyskytujici krytosemennou
dfevinou na svété, navic je porost druhti Poly-
lepis tarapacana a P. tomentella v nadmotské vys-
ce 5100m na sopce Sajama! v zapadni Bolivii
nejvyse poloZenym lesem na zemi viibec.

Puné dominuji suché stepni porosty trav
rodt Calamagrostis,® Festuca® a Stipa.* Ve vys-
ce nad 4000 m tvoii na podmacenych mistech
(tzv. bofedales) a terénnich depresich nékteré
rostliny typickou polstarkovitou vegetaci, jez
je adaptaci na mraz a vitr. Jsou to napft. druhy
Distickia muscoides,> Oxychloe andina® nebo Plan-
tago rigida,’ v sussich oblastech pak i bizarni
Azorella compacta, ktera na prvni pohled vypa-
da jako obrovsky koberec mechu (viz Vesmir
80, 95, 2001/2), patti v§ak do ¢eledi mitikovi-
tych (Apiaceae). Tato ne zcela typicka mrkev
muze vytvaret nékolikametrové koberce veli-
ce tvrdé zelené hmoty, kterou indidni Stipaji
sekerou a pouzivaji jako palivo.

V sussich piscitych oblastech rostou poust-
ni rostliny Lampaya sp.,” ktovita Parastrephila
lepidophylla™ ¢&i kostrava Festuca ortophylla. Ve-
getace v okoli slanych jezer je adaptovana na

Oba horni snimky: V oblasti slanych pousti jizni Boli-
vie Ize spatfit jezera snad vSech moznych barev - ze-
lena (Laguna Verde), Zluta (Laguna Amarilla), bila
(Laguna Blanca), syté modra (Laguna Celeste)... Za
jejich zvlastni barvy mohou vyluhované mineraly, coz
je v pripadé Zelené laguny (na snimku vpravo naho-
fe) smés olovnatych, arzenitych, vapenatych a sir-
nych slouéenin. Odhaduje se, Ze salares skryvaji nej-
vétsi zasoby lithia na Zemi. Snimky © Tomas Grim
Dole: Po savanovém vlku hfivnatém je pes horsky
(Pseudalopex culpaeus) druhou nejvétsi psovitou
Selmou Jizni Ameriky. P¥i nizkych popula¢nich hus-
totach drobnych hlodavct vyhledava plody rostlin,
které se pri nedostatku masité koristi mohou stat
i dominantni slozkou jeho potravy. Snimek © Radim
Sumbera

Vpravo dole: Cinéila usata (Lagidium viscacia) vyuziva
skalnata a kamenita mista predevsim jako ukryty proti
predatoriim. V noci se od nich vzdaluje a chodi se past
na otevienéjsi plochy. Snimek © Radim Sumbera




vysoké koncentrace soli a tvoii bohat4 halo-
fytni spolecenstva (napt. Anthobryum sp.,® Di-
stichlis humilis,® Salicornia pulvinata'® nebo star-
Cek Senecio pampae'?).

Svindlujici strnadi a pracovité lysky
Nejnapadnéj$imi a nejpocetnéjsimi zivocichy
jsou samoziejmé ptaci. Ornitofauna je sice
druhov¢ velice chuda, ale nepochybné zaji-
mava. Mezi typické zastupce lze pocitat tina-
my rodt Nothoprocta a Nothura, pise¢niky (Thi-
nocoridae) ¢i holoubky rodu Metriopelia.

Pro laika je nejatraktivnéjsim druhem kondor
andsky (Vultur gryphus), ovéem Sance vidét toho-
to plachého opetence neni piilis§ velka. Nejvét-
$im ptacim obyvatelem salares je nandu men-
81 (Pterocnemia pennata), diive oznacovany jako
nandu Darwintv. Ten vytvari dvé oddélené po-
pulace, jednu v kfovinatych stepich Patagonie,
druhou pravé na Altiplanu. Nékter{ autofi ji po-
vazuji za samostatny druh (P. garleppi).

Do neskute¢né krajiny dobie zapada i bizar-
ni lyska rohatd (Fulica cornuta), ktera pravdé-
podobné vymira. Nékdy si stavi hnizdo na os-
travku z kament, ktery si sama déle od brehu
navrsi. Cela stavba vazi az 1,5 tuny! Pribuzna
lyska velka (Fulica gigantea), ktera dortsta veli-
kosti nasi kachny divoké, si stavi jedno z nej-
vét§ich hnizd v ptadi fisi - plovouci vor z rost-
linného materialu o priméru az 3 m. Pouziva
jej k hnizdéni i vice let po sobé.

Do extrémnich nadmoiskych vysek vystu-
puji i nejpopularnéjsi americti ptackové - ko-
librici. VSichni tvorové v Andach ¢eli nizkym
teplotam, ale u kolibrikd je vzhledem k minia-
turni velikosti téla problém s termoregulaci
obzvlasté vyznamny. Proto napt. vyskovy ex-
tremista kolibfik frackovy (Oreotrochilus estel-
la) v zimé sestupuje z vysky az 5000m n. m.
do ,pouhych® 2500 m. Nékteré druhy také
upadaji do strnulosti (torporu) v souvislosti
s dennimi zménami teplot nebo po boufich.
Aby zabranili tepelnym ztratam, neviri nckte-
i1 kolibrici pfi sbéru potravy ve vzduchu, ale
sedi pfimo na své ,,zivné® rostliné. V extrém-
nich vyskach se vyskytuje i nejvétsi ze vech
kolibtiki, olbtimy kolibrik velky (Patagona gi-
gas), jenz dosahuje délky téla pres 20 cm.

Nejpocetnéjsi jsou zde (jako skoro vsude
jinde) zastupci pévci. Biogeograficky zajima-
vou skupinou jsou ,zemnf tyrani® - tyranovci
rodu Muscisaxicola. Jejich vyskové ¢lenité roz-
$iteni je dasledkem zalednéni i tektonickych
a sopecnych procesti v extrémnich vysoko-
horskych podminkidch And. Tyranovci rodu
Muscisaxicola jsou v ramci Celedi tyranovitych
(Tyrannidae) vyjimeéni tim, Ze Ziji pfevazné
na zemi (pripominaji nase bélofity), a Cisté
$edym zbarvenim (jednotlivé druhy se od se-
be prakticky lisi jen zbarvenim hlavy).

Neprehlédnutelni jsou i vétsinou pékné ze-
lenozluté zbarveni strnadi rodu Sicalis. Pravé
strnad Safrdnka zelenava (Sicalis olivascens) byl
zjistén i v pravdépodobné nejvyse polozeném
spolecenstvu na Zemi - u geotermalnich pra-

1) Volcan Sajama je se svymi 6542 m nejvys$sim bolivijskym vrcholem.

2) ti'tina, 3) kosti‘ava, 4) kavyl, 5) sitinovité (Juncaceae), 6) jitrocelovité (Plan-
taginaceae), 7) Celed Verbenaceae, 8) celed Frankeniaceae, 9) lipnicovité (Poa-
ceae), 10) merlikovité (Chenopodiaceae), 11) hvézdnicovité (Asteraceae).




Cementerio de Trenes
(hibitov vliakd) je
jednou z atrakci

pro navstévniky
vyrazejici na tradi¢ni
tFiaptldenni okruh

po salares. Na dvou
kolejich za mésteckem
Uyuni (3665 mn. m.)
se pomalu rozpadaji
desitky lokomotiv
avagonu, které uz
nemély kam dal
pokracovat v cesté.
Snimek © Tomas Grim

12) celed Tropiduridae, 13) ¢eled
hvizdalkoviti (Leptodactylidae).

mend na sopce Socompa v severnim Chile ve
vysce pies 6000m n. m.

K zéastupctim plazii zde v§ak nepatfi jen pta-
ci, ale napt. také dva nové objevené druhy ro-
du Liolaemus'? popsané ze severni Argentiny
v roce 2003, které byly nalezeny i v rezervaci
Eduarda Avaroy. Rod Liolaemus je velkou sku-
pinou leguanovitych plazt asi se 150 druhy.
Vyskytuji se v fad¢ lesnich i otevienych bioto-
pt od nizin az do neuvéfitelnych 5000m n. m.

V puné dokonce nalezneme i endemickou
Zébu Telmatobius huayra,’® ktera je k vysokohor-
skym podminkam prizptsobena specifickou
upravou hemoglobinovych molekul. Jeji pri-
buzni z jezera Titicaca 7. culeus ma kozni lemy
zvétSujici povreh téla natolik, Ze diky koznimu
dychani se uz ani nemusi z vody vynorovat.

Krecci pijici slanou vodu a promiskuitni morcata
Nejviditelnéj$imi a zaroven nejvétsimi savci
jsou domestikované lamy vyskytujici se vSude
kolem lidskych sidel, pfedevsim lama krotka
(Lama glama) a v mensi mife i alpaka (Lama pa-
cos). Salares a okoli bylo jedno z poslednich
mist, kde byla v Bolivii jesté k vidéni guanako
(Lama guanicoe). Pomérné snadno se zde da vi-
détinejvzacndjsi jihoamericka vikuna (Vicugna
vicugna). Rostouci pocty tohoto nejmensiho ji-
hoamerického velblouda v chranénych oblas-
tech jsou zfetelnym ochranarskym uspéchem
poslednich desetileti. Dlouho se predpoklada-
lo, ze predkem obou domestikovanych forem
byla guanako, posledni molekularni analyzy
vSak ukazuji, Ze alpaka pochazi z vikun¢ a by-
la v peruanskych Andach domestikovana mi-
nimalné pred 6000 lety.

Po tstupu pumy z celého Altiplana jsou Sel-
my zastoupeny drobnéj$imi formami, napf.
psem horskym (Pseudalopex culpaeus) nebo vel-
mi vzacnou kockou horskou (Oreailurus jacobi-
ta). Jejich hlavni potravou jsou mensi hlodavci,
véts§inou z podceledi americkych kieckd, na-
priklad rod Akodon. V potravé nckterych kiec-
ki tohoto rodu bylo nalezeno az 80% hmyzu,
takze se da rici, Ze na Altiplanu zastupuji hmy-
zozravé savce, jako jsou drobni vacnatci nebo
hmyzozravci, ktefi na velké ¢asti jihoamerické-
ho kontinentu chybéji. Typickou Selmou Al-
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tiplana zasahujici svym rozsifenim na jih az
do Patagonie je skunk velky (Conepatus chinga).
Na rozdil od predchazejicich Selem je oblibe-
nou potravou tohoto no¢niho predatora hmyz
a dalsi bezobratli. Na vyhrabavani potravy zi-
jici v zemi je velmi dobfe vybaven mohutnymi
dlouhymi drapy a na skunka netypicky pro-
tahlym cenichem. Zajimavosti je jeho vysoka
odolnost proti chiesty§imu jedu, prestoze nej-
nov¢jsi analyzy skunci potravy neukazuji, ze
by plazi obecné byli jeji diilezitou slozkou.

Jinymi hlodavci, vyte¢n¢ adaptovanymi na
extrémni klima a slané poustni prostiedi, jsou
drobné dlouhoocasé a velkouché formy: kiec-
ci rodu Eligmodontia, kteti dokazou pit i velmi
koncentrovanou slanou vodu, nebo rodu Phyl-
lotis, ktefi za nepfiznivych podminek upadaji
do strnulosti podobné jako zminovani kolibti-
ci. V mistech s bohat§im vegetacnim pokryvem
nechybéji ani morcatovci, jako je kolonialn¢ Zi-
jici morce lasicovité (Galea musteloides). To je zna-
mé linearni hierarchii mezi samci i samicemi,
kdy ma kazdé zvife jednoho nadiazeného a jed-
noho podiazeného jedince - nenfli ovSem na
nejvyssi, nebo naopak nejnizsi pricce hierachie.
Samice jsou zna¢n¢ promiskuitni. Vice nez 80 %
vrhii miva vice nez jednoho otce a mladata po-
chazejici z téchto vrhti jsou v priméru Zivota-
schopnéjsi nez ta od maminek vérnych.

Dal$imi zajimavymi morcatovci na mistech
s bohatsi vegetaci jsou pribuzni osméki tu-
kotukové (rod Ctenomys) vytvarejici rozsahlé
systémy podzemnich chodeb. V kamenitych
oblastech zije ¢incilak Sedy (dbrocoma cinerea)
i c¢incila uSatd (Lagidium viscacia). Omezené
potravni zdroje zptsobuji, ze se zde témér
nevyskytuji potravni specialisté - vSichni se
snazi vyuzivat co nejsirsi spektrum potravy.
Dals$imi adaptacemi na Zivot ve vysokohorské
pousti je vykonnéjsi vylucovaci systém savct,
produkce vysoce koncentrované moci a nizka
mira ztraty vody pti dychani.

Nejadaptabilnéjsi savec

Extrémni nadmoiska vyska a teplota, témcr
zadné srazky a silny vypar, kamenity povrch
a vysoky obsah soli v piidé znemoznuji pésto-
vat jakékoli plodiny. Lze jen tézko uvérit, ze
v podminkach salares mohou lidé vibec Zzit.
A prece jsou tu doma. Kromé Kecuancti tu zi-
ji i indiani Aymarové, kteii sem piisli jiz pred
tfemi tisici let ze stfedniho Peru. Je to neuvéfi-
telné tvrdy narod pastevct a horniki, schopny
odolavat nejen nepfiznivym klimatickym vli-
vim, ale i nejriznéj§im vlivim kulturnim. Ne-
zlomila je rozsahla incka expanze na prelomu
15. a 16. stoleti, nezlomili je ani §panclsti koloni-
zétor'i. Do dnesnich dnt ziji pomérné tradi¢nim
zplisobem Zivota. Pravé Aymarové byli hlavni-
mi iniciatory nepokoji, které privedly Bolivii
v minulém roce na pokraj obcanské valky.

Puna tedy byla celd stoleti ovliviiovana lid-
skymi aktivitami. Pastva ovci, koz a lam, ka-
ceni polylepisovych lesti na podpal a Sifeni
pastvin zde probiha tak dlouho, Ze neni zcela
jasné, zda je puna v dnesni podobé a rozsahu
ptvodnim biotopem ¢i lidskym vytvorem. To
ji v8ak, stejné jako fascinujicim salares, neubi-
ra na zajimavosti. e




Nahore: Ze savci v puné zastihneme nejcastéji lamy krotké (La-
ma glama, na snimku) a vzacnéji gracilni vikuné (Vicugna vicug-
na). Oba snimky © Tomas Grim

Dole: Piseénici (Thinocoridae) jsou zvlastni bahiaci vazani na ex-
trémni podminky jihoamerickych And a Patagonie. Celkem ctyfi
druhy (v rodech Attagis a Thinocorus) pripominaji tvarem téla,
zobaku a kratickyma nohama stepokury Starého svéta, jsou vsak
pribuzni jespakim. Svym cikcak letem pripominaji zase sluky, od-
tud také caste¢né pochazi anglicky nazev seedsnipes - ,semenné
sluéky”. To je ovsem zavadéjici - hlavni sloZzkou potravy piseéniki
jsou listy a pupeny, nikoli semena. S tim souvisi i unikatni opylovani

dmuroletu neboli kalceolarie (Calceolaria unifiora) z celedi krti¢nit-
kovitych (Scrophulariaceae) pise¢nikem nejmensim (Thinocorus
rumicivorus). Ten ozobava ztlustélou cast kvétu, pyl se mu zachyti
na pefi nad ¢elem - a timto zplGisobem jej prenese na dalsi rostliny
téhoz druhu. Z hlediska rostliny jde pravdépodobné o adaptaci na
prostiedi, kde chybéji samotarské véely roda Centris a Chalepoge-
nus (Celed pelonoskoviti, Anthophoridae) - hlavni opylovaci kalceo-
larii v jinych oblastech. Pisecnici jsou monogamni, na vejcich sedi
pouze samice, ktera pokazdé, kdyz opousti hnizdo, zakryje sntsku
rostlinnym materialem. Na obrazku je tokajici samec pise¢nika Sedo-
prsého (Thinocorus orbignyianus) u jezera Laguna Colorada.




