BETONOVE KONSTRUKCE I11/10

26. Prizkumy a poruchy zelezobetonovych konstrukci
26.1 Uvod

Nejstarsi betonové konstrukce jsou v souCasnosti pfiblizné 120 let staré. Jsou tedy na
konci pfedpokladané Zivotnosti, coz pfinasi nutnost jejich rekonstrukci.

Rekonstrukce zelezobetonovych konstrukci provadime zpravidla z téchto davodu:

e Sanace poskozené konstrukce
e Zesileni stavajici konstrukce pfi nedostateCné unosnosti nebo na nové zatizeni
e P¥i pozadované zméné tvaru této konstrukce

26.2 Prizkum zelezobetonové konstrukce

Prizkumy se obecné déli na:

e Predbézné
e Podrobné
e Doplfiujici

Predbézny prizkum provadi obvykle projektant, zpracovatel stavebni nebo konstruk&ni
(statické) Casti projektu. Jeho ukolem je pfedbézné zhodnoceni konstrukce a stanoveni
pozadavkl na podrobny priuzkum podle potfeb projektu rekonstrukce. Pfedbézny prizkum
zpravidla zahrnuje:

e Shromazdéni dostupné dokumentace ke konstrukci (vykresy, zpravy, idealné i
staticky vypocet — pokud je k dispozici)

e Ovéreni tvaru a statického pusobeni konstrukce

e Predbézné zhodnoceni technického stavu konstrukce a statickych poruch
konstrukce (orientacni zjisténi pevnosti nedestruktivnimi metodami — Schmid-
tovo kladivko)

Podrobny prazkum provadi specializovana diagnosticka firma ve spolupraci se zku-
Sebnou. Prizkum ma rozsah dle potfeb projektu. MUze zahrnovat napfiklad:

Stanoveni rozmérd jednotlivych prvku (zjisténi tlousték desek provrtanim)
Zjisténi polohy a kvality vyztuznych prutd

Zjisténi pevnosti betonu nedestruktivné, nebo zkouskou na odebranych vzorcich
Stanoveni pfidrznosti povrchoveé vrstvy odtrhovou zkouskou

Zjisténi vihkosti betonu

Zjisténi stupné (hloubky) karbonatace betonu



Rozmeéry konstrukci — v pfipadé betonovych stropu je zpravidla nutné strop provrtat a
zjistit skladbu podlah a zméfit tloustku stropni desky, kterou je jinak na stavbé obvykle
problematické zméfit.

Polohu vyztuznych prutt pod povrchem betonu Ize zjistit magnetickym hledacem,
popripadé rentgenem. Profily prutd a kvalitu oceli Ize zjistit v sondé po odsekani kryci
vrstvy betonu. Profil prutu se zméfi posuvnym méfitkem (,Suplerou®). Kvalitu vyztuzné
oceli Ize vétSinou zjistit podle tvaru zebirek vyztuznych prutd. Pevnosti betonarskych oceli
v zavislosti na tvaru Zebirek jsou uvedeny napfiklad v norm& CSN 73 0038 (2014) —
Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci. Nasledujici tabulky jsou pfevzaty z této

normy.

Druh Ozna&eni Tvar Dokument
C 34 CSN 1016:1926
Cc ESN 1090:1831
C 38 €SN 1090:1931
Jakostni CSN 1090:1931
Cb CSN 1081:1935
C a7 GSN 1230:1937
Ccs52 CSN 123001937
Beton special @ ; :i -
10,000 SaN 42 600
10 002 A CSN 41 0002
10210 A-0 CSMN 41 0210
102168 . N 42603
10372 20 GSN 41 0373
10373 Bs &SN 41 0373 %
10 452 C — CSN 41 0452
ou5s o %’{}_’_’_’_‘j CSN 42 5513
(1STEG) ! g ————=
oo, | mrera o ————=4 Sones 360
10512 R CSN 42 5537 %
(ROXOR)
10 513 Rs
(ROXOR)
10512 L
(LAROS)
10 513 L.
(LAROS)
A Qﬁ“ ?1 DSEE
10 300 = a0 CSh 42 5538
10 400 Rs 40
10 400 A Ag— 119 SN 41 0401
10 401 =40 GSN 42 5539
10 400 B A—l®
10 402 rorao ESN 41 0402
. 3 CSN 41 1373
1373 EZ ESN 42 5510
i 7 CSN 41 0245
10245 K 3 i%&?&kf% GSN 42 5529
T T T




Druh Oznageni Dokument

CSN 410335

10335 J E5SN 42 5533

T CSN 41 0338

10338 A-NY SN 42 5534

Bl CSN 41 0302

10302 Tor 30 CSN 42 6560

v CSN 41 0425

10425 A-lp? &SN 42 5535
10428 A _V']"“ 3 Csn 425535 "

CSN 41 0505

10505 R SN 42 5538

U prutd s hladkym povrchem a u prutd ovlivnénych pozarem je nékdy nutno prut

z konstrukce vyjmout a proveést tahovou zkousku oceli na trhacim stroji v laboratofi.

Pevnost betonu Ize orientatné stanovit z plvodni dokumentace, pokud je k dispozici.
Zatfidéni betonl, oznaCenych v archivni dokumentaci podle starSich norem a pfedpisu, Ize

provést podle nasledujici tabulky, pfevzaté z CSN 73 0038.

Beton
druh znacka tfida trida pevnostni tfida
gg: bl ihied 533 7y aaese | esN731201:1967 | EsN731201:1986 cSis:NE:;:i4
a 80 : (C3/3.5)
b 80 BS (C4/5)
c 105 0 B75 (C8/7,5)
E 135 | B 10 C 810
B125 (C9/12,5)
B 170 )| (C10/13,5)
B15 C 12115
f 250 i B 20 C16/20
B25 C 2025
g 330 v (C23/28)
B30 C 2530
400 B35 (C28/35)
C 3037
v B40 (C30/40)
500 B 45 C 35/45
vi B 50 C 40/50
600 B 55 C 45/55
B 60 C 50/60

POZNAMKA Pevnostni tfidy uvedené v zavorkach nejsou v pfislusné normé zavedeny.




Pevnost betonu lze ovéfovat nedestruktivnimi nebo destruktivnimi zkouskami.
Nedestruktivni zkouSku Ize s vyhodou pouzit u novych, nezkarbonatovanych beton( pro
rychlé ovéfeni aktualni pevnosti v tlaku, napfiklad pfi pfedbézném prizkumu. Pouziva se
Schmidtovo kladivko. Jde o pfistroj s pruzinou a udernikem, ktery je po zmacknuti tlacitka
vymrstén proti betonovému povrchu zkouseného vzorku betonu. Velikost odrazu se
pfenasi na stupnici, kde je udana pfimo pevnost betonu v MPa. Na pevnost betonu tedy
ve skuteCnosti usuzujeme ze vztahu mezi pevnosti v tlaku a povrchovou tvrdosti betonu.
Zkousku nelze bez dalSich uprav pouzit u starSiho, zkarbonatovaného betonu.
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Zkouieni betonu origindlnim
tvrdomérnym kladivkem SCHMIDY

\

50 9001 :

Schmidtovo kladivko

Nejpfesnéjsi je destruktivni zkouSka betonu. Provadi se na zkusebnich valcich, nebo na
krychlich jejich tlakovym rozdrcenim ve zkuSebnim lisu. U stavajicich konstrukci se
obvykle odebiraji zkuSebni télesa tvaru valcu, ziskanych pomoci jadrového vrtani. Pfi
pouziti mensich rozméru valcl (50 az 100 mm) je nutno vyslednou pevnost pfepoditat na
pevnost, odpovidajici standardnimu valci o priméru 150 mm a vysce 300 mm.

Karbonatace — podrobnéji o karbonataci betonu viz dale - se zkouSi nejCastéji na
odvrtanych vzorcich (valcich) fenoftaleinovym roztokem (méfi se pH). Nezkarbonatovana
oblast betonu se zbarvi do fialova, zkarbonatovana oblast barvu nezméni.




Doplniujici prazkum je nékdy tfeba provést dodate¢né (nékdy az dodavatelem stavby po
zahajeni stavebnich praci) v pfipadé, Ze v prubéhu praci na projektu vznikla potfeba ovéfit
dalSi konstrukce nebo jejich vlastnosti, popfipadé v situaci, kdy nebylo mozné prizkum
provést dfive (napfiklad z divodd provozu v budové).

26.3 Poruchy zelezobetonovych konstrukci
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Obr. 2.22 Velikost a husfota trhiin v ohgbaném
nosniku v zdvislosti na stupni vyziuZeni.
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Vzdy je treba rozlisit poruchy:

e Drobné (estetické, staticky nevyznamné)
e Hlavni (staticky vyznamné)
o Kiritické (bezprostfedné ohrozuji bezpecnost konstrukce)

Poruchy stavajicich Zelezobetonovych konstrukci se projevuji napfiklad:

e Trhlinami v betonu

e Drcenim betonu

e Ztratou stability konstrukce (plastické klouby zpUsobi vznik mechanizmu, nebo
tlacené pruty vyboci)

e Korozi betonu a vyztuze, odlupovani kryci vrstvy.

e Nadmeérnou deformaci prvku

e Nepfiméfenou dynamickou odezvou (kmitanim)

26.4 Trhliny v zelezobetonovych konstrukcich

Trhliny jsou pfirozenou soucasti Zelezobetonu, spravnym navrhem konstrukce je vSak
treba zarucit, Ze Sifka trhlin nepfekroCi pfijatelné hodnoty — podrobnéji viz pfednasku,
tykajici se meznich stavl pouzitelnosti — mezni stav omezeni Sirky trhlin.

PFi hodnoceni trhlin nadmérné Sifky je tfeba rozliSovat trhliny
e Stabilizované, jejichz Sifka se v ¢ase neméni
e Nestabilizované

Rozhodnuti o tom, jedna-li se o trhlinu stabilizovanou, nebo nestabilizovanou je mozné
provést na zakladé sledovani trhliny po urcitou dobu. Nejjednodussi zplsoby sledovani
Sifky trhlin jsou:

e OznacCeni koncl trhlin obyCejnou tuzkou. Pokud se po Case konec trhliny
posune, je témér jisté, Ze dochazi k rozevirani trhliny

e Osazenim sadrovych pasku

e PFimym méfenim Sifky trhliny pomoci kovovych méficich bodu, osazenych trvale
na obé strany trhliny a méfenim jejich vzdalenosti indikatorovymi hodinkami. Lze
méfit s pfesnosti na desetiny mm.

e OrientaCné lze méfit Sifky trhlin s pfesnosti na desetiny mm pfiloznym mérfitkem.

Sadrové pasky se osazuji pfimo na nosnou konstrukci (beton, zdivo) ocisténou od omitky.
Sadrova desti¢ka rozméru 80 x 160 mm tloustky kolem 5 mm se osadi kolmo na trhlinu.
ZapiSe se datum osazeni.
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Z hlediska opravy (injektaze) trhlin je vhodné rozliSovat trhliny na:

e Suché
e Mokré (zavodnéné)

26.5 Koroze betonu

Poskozeni betonu, které muze byt zplsobeno napf. agresivnimi spodnimi vodami (uhlicité,
siranové, hofecCnaté, kyselé a vyluhujici) solemi, rozmrazovaci soli (dopravni stavby),

ropnymi produkty a dalSimi chemikaliemi, mrazem, karbonataci betonu a naslednou korozi
vyztuze.

Opadana kryci vrstva betonu a zkorodovana vyztuz stropu a mostniho pilife
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26.6 Karbonatace betonu

Casta porucha starsiho betonu s naslednou korozi vyztuZze. Za normalniho stavu tvofi
beton silné zasadité prostredi (pH 11,0 az 13,0), coz zajiStuje ochranu vyztuze ulozené
v tomto prostfedi proti korozi. Vlivem pUsobeni vzdusného CO: na beton dochazi
v povrchové vrstvé betonu k chemickym zménam, které se projevuji tzv. karbonataci
betonu. Pfi tomto procesu klesa pH prostfedi. Pfi poklesu pod hodnotu zhruba 9,6
prestava byt vyztuz chranéna a dochazi k jeji korozi. Rychlost postupu karbonatace do
hloubky betonu zavisi na mnoha Cinitelich, pfedevSim vSak na vihkosti a dale na hutnosti
betonu. Hutné&jsi betony jsou méné prostupné pro vzdusny CO:2 a jsou proti karbonataci
odolngjsi. Odolnost Zelezobetonu také zavisi na tloustce kryci vrstvy vyztuze v betonu.
Pruty s malou kryci vrstvou jsou uloZeny blize k povrchu betonu, a proto je dfive zasahne
zkarbonatovana oblast betonu.



Karbonatace neni nebezpeéna pro prosty beton, muze v8ak zpusobit degradaci Zelezo-
betonu v dasledku koroze vyztuze. PFfi korozi vyztuze vznikaji oxidy Zeleza, které
nékolikanasobné zvétSuji svlj objem, &imz vyvolavaji pficné tlaky na okolni beton a
postupné zpusobuiji trhliny v betonu a nasledné odtrzeni kryci vrstvy betonu. Tim se cely
proces dale posouva do hloubky betonu.

‘g j
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Uvedené poznatky Ize shrnout konstatovanim, ze hlavni pfi€inou poruseni kryci vrstvy je
jeji nedostateéna tloustka. Souéasna norma CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych
konstrukci poZaduje minimalni tloustku kryci vrstvy pro deskové konstrukce v prostredi
XC1 nejméné 20 mm.

Pfi karbonataci povrchové vrstvy betonu dochazi kromé jiného také v dusledku rustu
krystald v pérech betonu ke zvySeni hutnosti (tvrdosti) zkarbonatované povrchové
vrstvicky. To je divodem, pro nelze bez dalSich uprav (odbrouseni zkarbonatované vrstvy)
hodnovérné ovéfovat pevnost starSiho zkarbonatovaného betonu Schmidtovym kladiv-
kem. Zkouska pak dava vysSi hodnoty pevnosti betonu, nez odpovida skuteCnosti.

26.7 Poruchy staveb z hlinitanového betonu

Hlinitanovy cement se u nas vyrabél a pro konstrukce pozemnich staveb pouzival v letech
1930 az 1960. Mél velky narust pevnosti a velké hydratacni teplo.

U téchto betonl dochazi pfi uritych podminkach ¢asem ke znaénému poklesu pevnosti,
ktera je zpusobena chemickou konverzi materialu. Beton po konverzi ziskava typické
Zlutohnédé az hnédé zabarveni. Tento jev vedl k mnoha havariim konstrukci s hlinitano-
vym cementem. V soucasné dobé je pouziti hlinitanovych cementl na nosné konstrukce
zakazano.
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27. Sanace, opravy a zesilovani zelezobetonovych konstrukci

27.1 Oprava trhlin

Trhliny do Sifky zhruba 0,30 mm Ize uspésné tésnit napusténim betonu roztokem pfisady,
funguijici na principu druhotné krystalizace cementu — viz pfednasku tykajici se bilych van.

Sirsi trhliny je tfeba tésnit injektazi. Cilem injektaZe je bud silové spojeni trhliny, nebo jen
uzavieni trhliny - pfedevS8im zabranéni prisaku vody.

Silové spojeni trhliny Ize provést pouze u stabilizované trhliny. Volba materialu pro injektaz
zavisi na Sifce trhliny.

Vlasové trhliny injektovat nelze.

Trhliny do Sifky 2 mm se injektuji obvykle nizkoviskdzni epoxidovou pryskyfici.

Trhliny od 2 do 8 mm Ize injektovat epoxidovou pryskyfici vhodné viskozity.

Trhliny SirSi nez 8 m se injektuji hmotami na bazi cementl, zbylé spary a drobnéjsi trhliny
se doinjektuji epoxidovou pryskyfici.

Pro injektaze nestabilizovanych trhlin, zabranujici prisaku vody u bilych van a nadrzi, Ize
pouzit napfiklad polyuretany, nebo akrylaty. Navrh pfesného sloZeni injektazni hmoty je
zpravidla véci technologa dodavatele.

b)
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Obr. 6 Zplisoby injektaze trhlin a spar
a) od povrchu, b) z vrtu 1 - trhlina &i spara, 2 - utésnéni usti, 3 - lepidlo, 4 - obturator, 5 - injektazni vrt
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27.2 Strategie pfi sanaci zkarbonatovaného betonu

Zalezi na stupni karbonatace a rozsahu poruseni konstrukce.
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Oprava poskozeného povrchu konstrukce - podrobny zpUsob sanace musi navrhnout
technolog odborné provadéci firmy. Postup sanace muize byt napf. nasledujici:

mechanické odstranéni veskerého uvolnéného betonu
mechanické ocisténi zkorodované vyztuze (idealné otryskani)
pasivace vyztuze ochrannym natérem

naneseni adhezniho mustku

reprofilace povrchu stény

ochrana betonu proti dalSi karbonataci vhodnym natérem

Q {?o U Q: C?p Q Qo U Q: Qﬁ
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27.3 Zesilovani zelezobetonovych konstrukci

Vyuziti rezerv konstrukce — v nékterych pfipadech lze pfipustit zvySeni zatizeni kon-
strukce vyuzitim jejich rezerv bez nutnosti zasahu do této konstrukce. Rezervy je nutno
prokazat statickym vypocltem. Lze pouzit v pfipadé, Ze prvky, které limituji unosnost
konstrukce, byly v plivodnim statickém vypoétu navrzeny s rezervou. Skrytou rezervu lze
prokazat pouzitim vystiznéjSiho vypoctového modelu konstrukce (napf. uvazenim
prostorového pusobeni oproti puvodnimu rovinnému modelu) nebo vyuzitim poznatk
redistribuce vnitfnich sil pfi plastickém vypoctu.

Dalsi moznosti zvySeni nahodilého zatizeni bez zasahu do vilastni konstrukce je snizeni
stalého zatiZzeni napf. nahrazenim nasypU, nebo vyrovnavacich vrstev leh&im materidlem.

Zesileni konstrukce pfibetonovanim, nebo dobetonovanim — viz obrazky. Lze pouzit
pro vétSinu prvkl — desky, tramy i sloupy. U sloupl Ize vyuzit efektu ovinuti sloupu
(prostorové napjatosti). Je to klasicky zpusob zesilovani Zelezobetonovych konstrukci.
Vyzaduje fesit problém styku starého a nového betonu, popfipadé spfazeni obou vrstev
betonu.

Stary beton je nutno peclivé ocistit, pfipadné zdrsnit (brokovani, piskovani, ryhovani
apod.). Pfed betonazi je nutno stary beton mirné navlhcit tak, aby byl matné vihky. Nékdy
se provadi betonaz na adhezni mustek. Po nadbetonovanou desku je zvlast dulezité
vénovat pozornost oSetfovani betonu (omezeni smrsténi betonu).

Spfazeni obou vrstev betonu Ize provést napf. zalepenim spfahovacich trnd. Navrh
spfazeni je nutno proveést statickym vypocétem. PFi navrhu je nutno prokazat zachyceni
smykovych sil ve spafe. Tyto sily jsou dany smykovym namahanim spary od zatizeni
konstrukce (pfedevSim v oblast podpor desek a nosnikll) a dale namahanim od
smrstovani nového betonu (pfedevsim po obvodé nabetonované desky).

Pro lepeni sprahovacich trnd, jakoz obecné i pro dodate¢né zalepovani betonarské
vyztuze do otvoru, vyvrtanych do povrchu stavajici betonové konstrukce, byly vyvinuty
rizné systémy dodatecného lepeni vyztuze. DodateCné lepeni vyztuze se pouziva pfi
pfibetonovani novych konstrukci ke stavajicim konstrukcim.
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Obr. 8 1 Spoluplsobeni plvodni a nové betonové desky je za-
bezpeteno a) ocelovymi trny, b) ocelovymi svorniky




Spodni povrchy Ize betonovat bud odlitim do bednéni, nebo provést torkretovanim jako
stfikany beton.

a) Obr. 4.20. Zcsileni
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Obr. 421, Zesileni trami Zebrového strapu. Desku neni nulno zesilovat
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Torkretovani (stfikani) betonu)

Zesileni konstrukce ocelovym prvkem — l|ze pouZit pro desky, tramy (podepfeni |
nosnikem na spodnim lici betonové konstrukce). Pro sloupy lze s vyhodou pouZit
ocelovych uhelniki na rohy sloupl, spojenych hustymi vodo-rovnymi pasky ve
vzdalenostech max. 250 mm. Uginek paski Ize zvysit jejich pfedpétim ohfevem (vneseni
prostorové napjatosti). Ocelové pfilozky Ize nechat viditelné, nebo je obalit pletivem a
otorkretovat.

16



77
z M
177 ’
0o 3%
# &
44
Bid 41
: 4
' B3
A
. ‘N
LH K1
-4 YV
/]
7 A 14 g
L -
N8 4 : 4
”

(a) privarent pridavné

oy (b) zvéfsent prifezu (C) zvéfSeni prifezu.

vzluze na a jednostrannég a oboustranné

stavajict imeny piiddn! vjztuze - pAdanT vztuze -
Sk - ofryskany povrch . --ofryskany. pavich

@ nohrazeni narus. &dsfi @ zeslleni” ocelovymi @ zeslleni ramu
priviaku novou wziuzi Uhelniky a paskovymi  pfidavnou lepenou
a pfibetonovéni : diagondlami * plochou vyztuZi

{ forkret, nondsen )

(9) doplikové ocel. nosniky (h) zesilujicr ocelovy (i) zesiiujiei ocelovy vdlcovany
uloZené v mist& podpor nosnik s kotevnim nosnik pripevnény kotevnimi
. svarntkem deskami s konzolami a svorniky

"1 - viladeno do vrsivy cem, mdlty { injekiovdno, lepeno pryskyficr )
2 - otvory g 30 -50mm wyplnény cem. maliou | epox. pryskyficf )
3 - kolevni svorniky ¢ 24 -28mm, B 0,6 - Im

‘Obr. 2.41 Pitklady zesileni betonougjch ohgbanych nosnikil.



Zesileni konstrukce podepienim nebo zavéSenim — viz obrazek na strané 14 dole.
Nosniky lze podepfit dobetonovanou, nebo dozdénou sténou, vioZzenim novych sloupu
nebo privlakul, pfidanim zakfivenych vnéjsich tahel (vzpinadlo).

Zesileni trama a desek prilepenim ploché vyztuze z uhlikovych lamel — moderni,
velmi ucinny zplUsob. Typicka tloustka lamely je 1,2 az 1,4 mm, Sifka lamely 50 az 120
mm. Pevnost uhlikové lamely v tahu je bézné 2200 MPa, modul pruznosti 150 000 MPa.
Lze provést rychle, za provozu, nezvySuje se stavebni vySka konstrukce.

Podminkou je dostatecné kvalitni podklad pro pfilepeni lamel (tahova pevnost v odtrhu
min. 1,5 MPa). Zpravidla se ovéfuje odtrhovymi zkouskami.

Nevyhodou je vyS8Si cena lamel a nizka pozZarni odolnost (vétSinou nutno oblozit
protipoZarnimi deskami).
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Kromé uhlikovych lamel se pouzivaji i uhlikové tkaniny. Lze pouzit napfiklad pro zesileni
Zelezobetonového sloupu ovinutim (zvySi se pevnost a dovolené mezni pomérné
pretvorfeni betonu).
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28. Rekonstrukce panelovych budov

Na Liberecku se v minulosti pro bytové domy pouzivaly pfedevSim nasledujici panelové
soustavy:

T 06 B — U pficny nosny systém s osovou vzdalenosti pficnych stén 3 600 mm,
konstrukéni vySka 2 800 mm. Tloustka sténovych paneli byla 140 mm, tloustka stropu
rovnéz 140 mm. Zelezobetonové montované pficky maiji tloustku 60 mm. Obvodovy
sendvicovy plast tloustky 290 mm.

BA — NKS pficny sténovy systém se Ctyfmi, osmi, nebo dvanacti podlazimi.
Rozpony 2,4, 3,0 a 4,20 m. Konstrukéni vyska podlazi 2 800 mm. Tloustka sténovych
panelu je 150 mm, tloustka Zelezobetonovych pficek je 80 mm. SendviCovy obvodovy
plast tloustky 290 mm (80 mm polystyrenu). Tloustka stropnich paneld je 150 mm.

OP 1.21 pficny sténovy systém pouzivany od roku 1984. Existovaly Ctyfpodlazni,
osmipodlazni a dvanactipodlazni sekce. Rozpony 1,80, 2,40, 3,00 a 4,20 m. Konstrukéni
vySka podlazi 2,80 m. Tloustky stén, pficek a stropu stejné jako u soustavy BA — NKS.

28.1 Poruchy panelovych konstrukci

NejslabSim ¢lankem panelovych konstrukci jsou jejich styky. Je to dano jednak malym
uloZenim stropnich panell, nepfesnostmi pfi vyrobé panell, nepfesnostmi pfi montazi a
nekvalitnim provedenim styk(. Casto chybi, nebo je nedostate¢né dimenzovana zalivkova
(véncova) vyztuz.

DalSim problémem jsou poruchy povrcha a hran panell. Svoji roli zde hrala technologie
vyroby panell (urychlovani tvrdnuti propafovanim), coz vedlo k poruseni povrchl betonu
trhlinkami vlivem rychlého vychladnuti betonu vyjmutého z formy. K porucham rovnéz
pfispiva karbonatace betonu a koroze vyztuze s nedostate¢nou kryci vrstvou (pfedchozi
norma pozadovala pro prefabrikaty minimalni kryti 5 mm, dnes min. 15 az 20 mm).

28.2 Sanace poruch panelovych konstrukci

Opravu styku Ize v nutném pfipadé provést rozSifenim ulozné plochy stropniho, nebo
lodziového panelu. Rozevirani styki mezi panely |ze zabranit stazenim objektu ocelovymi
tahly obvykle v podlaze, v urovni nad hornim licem stropniho panelu. Tahla se pfedpinaji
maticemi, nebo teplotou.

Opravu poskozenych povrchi a hran Ize provést sanaénim zasahem obdobné, jak bylo
uvedeno u monolitickych konstrukci. Pouzivaji se specialni sanacni hmoty, podrobny
navrh opravy navrhne technolog specializované firmy, ktera opravu provadi.
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28.3 Modernizace panelovych konstrukci

Probiha v souCasné dobé na mnoha sidlistich. Pfi modernizaci se nejCastéji feSi
nasledujici ukoly.

Vyména bytovych jader — dozita plastova jadra se méni za nova, bud ze
sadrokartonu, nebo Castéji vyzdivana z lehkych material(. V pfipadé vyzdi-vanych
jader je nutno Casto provést staticky posudek instalacniho stropniho panelu na nové
zatizeni.

Bourani novych dvernich otvori do nosnych panelovych stén — je casto
vynuceno zménou vnitfni dispozice bytu, propojenim dvou bytl apod. Lze provést
podle statického navrhu. Obvykle se snazime otvor situovat mimo styéné spary
sténovych panell a do dostateCné vzdalenosti od okraje stény. Otvory se vétSinou
fezou diamantovymi kotou€ovymi, nebo lanovymi pilami. Ve vétSiné pfipadu je
nutno vyztuzit nadprazi nové zfizovaného otvoru — casto pomoci predem
oboustranné nalepenych uhlikovych lamel. V nékterych pfipadech je nutno do
vyfiznutého otvoru vlozit ocelovy ram, ktery pfevezme zatiZzeni z nadprazi otvoru.
PFi umistovani novych otvord do panelovych stén je vhodné dodrzovat nasledujici
zasady, pfi jejichz splnéni obvykle postaCi zjednoduSené statické posouzeni
oslabené stény:

o Otvor nesmi zasahovat do svislého styku dvou sténovych panell — dodrzet
minimalni vzdalenost od styku stén minimalné 300 mm.

o Mezi okrajem otvoru a svislym okrajem stény je nutno ponechat vzdalenost
alespon 400 mm.

o Je nutno dodrzet minimalni vzdalenost 550 mm mezi hornim okrajem otvoru a
hornim okrajem sténového panelu.

o Vjednom sténovém panelu Ize provést pouze jeden otvor.

o Pokud se vytvafi vice otvort nad sebou v rliznych podlazich, nemusi byt
otvory ve v8ech podlazich, otvory v jednotlivych podlazich by v8ak mély mit
pfiblizné stejné Sitky (max. rozdil v Sifce 400 mm) a osy otvoru v jednotlivych
podlazich musi lezet nad sebou.

Zateplovani obvodového plasté budovy — provadi se z vnéjSi strany. Obvykle
neznamena zasah do nosné konstrukce domu.

StreSni nastavba — Casto feSi problém zlepSeni architektury domu, opravy
poSkozené ploché stfechy a sou€asné financovani oprav prodejem byt ve stfeSni
nastavbé. Vétdinou je potfeba prfedem provést statické posouzeni moznosti
nastavby. Nastavba se feSi pokud mozno lehkou ocelovou, nebo dfevénou
konstrukci opfenou o obvodové sténové panely, nebo o strop posledniho podlazi
v misté nosnych sténovych panell tohoto podlazi. Nastavba znamena soucasné
prodlouzeni schodisté o dalSi patro. Schodisté se obvykle FeSi rovnéz jako ocelové.
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