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Clhly a zdivo

Cihly jsou nejstarsim umelym stavivem — 9 000 let (Jericho)

e Zdivo se sklada ze zdicich prvka a malty

e Pevnost zdiva zavisi na pevnosti zdicich prvkl, pevnosti malty
a na vazbe zdiva

e Zdici prvky
o Nepalené cihly — prevazné pro vnitfni nenosné pricky
Palené cihly plné
Palené cihly dutinové — tepelné izolacni (Porotherm, Heluz)
Vapenopiskoveé cihly
Pérobetonové tvarnice (Ytong, Hebel)
Betonové tvarnice (KB — Blok)
Betonoveé tvarnice ztraceného bednéni
Tvarnice suchého zdéni
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Klasické zdici prvky — zdéni na maltu

PIna palena cihla P10 az 20
Rozmeér 290 x 140 x 65 mm
Hmotnost 4,0 kg

Dutinova prickovka
Rozmeér 290 x 140 x 65 mm

Vapenopiskova cihla

41@_ // ‘\—~—/
cihla CDm
Rozmeér 240 x 115 x 113 mm
Hmotnost 3,2 kg




Moderni keramické zdici prvky

 Porotherm, Heluz...
e Zdéni na maltu pro tenké spary tl. 1 mm
e Zdéni na lepidlo — brousené cihly
e Vyska bloku typicky 249 mm
(238 mm pfri zdéni na klasickou maltu)
* Tloustka obvodové zdi 400 az 500 mm
e Porotherm AKU pro akustické pricky
* Prickovky

N %
-

Porotherm
PUR-péna na brousaens cihly

Dryfix
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Porobetonoveé tvarnice

* Ytong, Hebel...
* Objemova tiha 3 az 6 kN/m3
e Zdénina maltu

pro tenké spary tl. 1 az 3 mm




Betonoveé tvarnice

Tvarnice KB-blok
Rozmer 400 x 200 x200 - -
Rdzny povrch, barva

Tvarnice pro ztracené bednéni




Vazba zdiva

e Spary lozné, styCné podélné a stycné pricné

* Tloustka spary 10 mm, u malty pro tenké spary 1 az 3 mm,
u zdéni na lepidlo (zdici pénu) do 1 mm

 Délka prevazani min 0,4h a min 40 mm

behoun vazak
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Druhy zdiva Druhy malty

* cihelné * malta pro bézné spar
* kamenne * malta pro tenké spary
* smisené * tepelné izolacni malta

e betonové

* jednovrstvé * vapenna malty MV0,4
* vicevrstvé e vapenocementova malta
MVC 1,0 a MVC 2,5
* nevyztuzené * cementova malta MC5, MC10, MC15

e vyztuzené



Kamenné zdivo

* Prenasi pouze tlak, pevnost 2 - 4 MPa, objem hmotnost 26 kN/m3
* Pfirodni material

haklikové

Rustikalni kyklopské



Pont du Gard, Francie, zhruba 50 p.n.l.
Vyska 49 m, délka 275 m




Cihelné zdivo nevyztuzeneé

* Prenasi pouze tlak —pevnost 1 az 2 MPa
* Objemova tiha 18 kN/m?3
* Pfirodni material

César Martinell i Brunet — wine cellar at Pinell de Brai (Spain), 1919

Smisené zdivo



Tepelné izolacni zdivo

* Pouze pro tlacené prvky
e Porotherm — objemova tiha 8 kN/m3, pevnost 1 - 2 MPa
* Ytong — objemova tiha 5 kN/m3, pevnost do 1 MPa

Porotherm, Heluz - keramika Ytong, Hebel - porobeton




Budovy s netuhymi stropnimi konstrukcemi

* Klasické historické domy s drevénymi stopy 1850 — 1960

e Stavebni rady

* Podélny nosny systém

* Drevéné tramy kolmo
na pruceli

* Tramy kluzné ulozené
na zdivo
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Netuhé stropni konstrukce

e Kluzné ulozené trdmy na zdivo, zdi se neopiraji o cela tramu
* Vzduchova mezera kolem zhlavi tramu

* Tahoveé sily zachycovaly pozedni tramové klestée

* Tlakové sily od tramu zatéZuji zdivo excentricky
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Kovové zedni klestiny u staveb s netuhymi stropnimi tabulemi
(prenasely tahové sily ve zdivu, nahrazovaly dnesni ztuzujici vénce)
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Excentrické pusobeni reakci od tramu na zdivo pruceli
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Ohybové momenty vnasené reakcemi tramu do zdiva pruceli

* Vliv momentu se redukuje zesilovdnim zdiva dovnitr stavby
* Proto predpisy pozadovaly zesileni stény o0 150 mm v kazdém druhém patre
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Ohybové momenty ve zdivu pruceli od vétru

* Tlak vétru na navétrné strané nese prucelni zed jako konzola

/7 7/

e Sani vétru na zavetrné strané se roznasi na obeé zdi

’

(tahové sily prenaseji zelezné pozedni tramové klesté)
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Zatizeni prucelni zdi od tlaku vétru Zatizeni obou podélnych zdi od sani vétru
na navétrné strané na zaveétrné strané



Novodobé zdéné budovy s tuhymi stropy

 Zelezobetonové stropy, stropy s ocelovymi nosniky

* Prucelni zed se opird o stropni tabuli

* Vodorovné tlakové sily v Urovni stropu vyrovnavaji momenty
od excentrického ulozeni stropu
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Priubéh ohybovych momentu od tlaku vétru na pruceli
* Prucelni zed se chova jako spojity nosnik
podepreny v misté stropu
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Zelezobetonové pozedni vénce novodobych budov

* Stahuji nosné zdi budovy ve vodorovnych Urovnich strop(

pozedni vénec

Typické zpusoby umisténi vénce
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Staticka funkce vénce
* Prenasi tahové sila od sani vétru
* Prenasi tahové sily od nerovhomeérného sedani zakladu
* Prenasi tahové sily od ohybu stropni desky v jeji roviné
(deska jako vysoky nosnik podepreny v misté pricnych zdi)
* \/yrovnava tahoveé sily od excentrického umisténi zatizeni
vysSiho podlazi vidi pilitum nizSiho podlazi
e Prenasi vodorovné sily od ucinku nékterych typu krovu (hambalkovy)
* Prenasi vodorovné sily od seizmicity

e

ocamkla

Vyztuzeni vénce — bézne 4912 + Tr. 6 2 300 mm
15 kN/bm Sirky a délky domu



Preklady ve zdivu

o — ‘ . ’ i . zat&Zujici

* V plné zdi se nad prekladem
vytvori klenby

« Zdivo musi pfenést vodorovnou -
silu od klenby

* Uvazujeme zatizeni od rovno —
stranného trojuhelnika zdiva

e Zatizeni od stropu v rozsahu
trojuhelnika je nutno pripocitat

* Pripocitat vliv zatizeni bremenem

v pasu 250 mm nad trojuhenikem

Preklad dimenzovat na prihyb
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Dilatacni spary ve zdivu
« CSN EN 1996-1-1 navrhovani zdénych konstrukci

Nejvétsi doporuéené vodorovné vzdalenosti I, mezi svislymi dilataénimi sparami
u nevyztuzenych nenosnych stén

Typ zdiva I (M)

Zdivo z palenych zdicich prvkl 12
Zdivo z vapenopiskovych zdicich prvki
Zdivo z betonu a z umélého kamene

Zdivo z autoklavovaného porobetonu

Zdivo z pfirodniho kamene 12

« CSN 73 1101 Navrhovani zdénych konstrukci

Tab. 12. MEZNT VZDALENOSTI (v m) MEZI DILATACNIMI
SPARAMI VE ZDIVU

Meznf vzdilenost mezi dilataénimi sparami

7divo v m pro zdivo na maltu znadky
150, 100260 | 258 10 4
# cihla¥skych vyrobkiht 60 20 120
z vaponopiskovyceh cihel
o 7 diletd z obytejného a lehkého 40 60 80
betonu
z dilenn 7 pérobetonu 24 24 24




Krov na vnéjsi sténé vytapéného podkrovi

Detail osazeni pozednice Sikmé strechy

SADROKARTON

20

N V/DUCHOVADUTINATL. 18mm

POZEDNI VENEC
VENCOVKA

210

10

POROTHERM UNIVERSAL
POROTHERM 1O

ZDINVO POROTHERM
POROTHERM UNVERSAL

5mm
30 mm

10mm



Detail ulozeni stropu na obvodovou zed

Ztuzujici vénec
mezi vytapénymi podlazimi

TEPELNA IZOLACE
ztuzujlciho vénce

VENCOVKA VT 8

— PODLAHOVA KRYTINA 8-18 mm
— BETONOVA MAZANINA PLOVOUCI 50 mm
— SEPARACNI VRSTVA 1 mm
— KROCEJOVA IZOLACE 40 mm
— POROTHERM STROP 210 = 290 mm
— VNITRNI SADROVA OMITKA 10 mm




Detail ulozeni stropu na nadokenni preklad

POROTHERM UNNVERSAL  5mm
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Detail podezdivky nepodsklepeného domu

Napojeni podezdivky
u nepodsklepeného domu

OKAPNI LISTA

MOZAIKOVA OMITKA SOKLU 3mm —

STERKOVA HMOTA SE SITOVINOU 3 mm —

(min. 100 mm pod Grovér terénu) —] —

TEPELNA IZOLACE XPS 100 mm — . E

LEPICI VRSTVA (rametek + terée) 4 mm — & 2

IZOLACE PROTI VODE, pifp. 8w — H

PROTIRADONOVA OCHRANA ;§ 3

BETONOVY ZAKLAD — -5 E
- 0,300 }é

. ) R #
\. / N\ <

— NASLAPNA VRSTVA 18 mm
— CEMENTOVY POTER (vyztuZeny) 50 mm
— SEPARACNI VRSTVA 1 mm
— TEPELNA IZOLACE PODLAHY min, 80 mm
— IZOLACE PROTI VODE, piip. 5mm
PROTIRADONOVA OCHRANA

— PODKLADOVY BETON VYZTUZENY 150 mm
— STERKOVY PODSYP ZHUTNENY

o ZVUKOIZOLACNI PASEK (10 mm)
+ 0,000




Nenosné d
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Konzolové zatiZeni
p =04 kN/m

Harizontalni zatizen(

prostor pouZiti I
p=0,5 kN/m

prostor pouZiti 11
p.= 1,0 kN/m
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Schéma zatizeni nenosnych pficek

Ficky

Tab. 3.3.1: Mezni rozméry nezatiZzenych stén z cihel Porotherm - sténa jako
deska na dolnim a svislych ckrajich prosté uloZzend, horni okraj desky
volny (statické schéma @)

Maximalni délka stény L [m] podle vysky h [m] pro

— prostor pougiti 1 (horni hodnota)

— prostor pougiti 11 (doini hodnota)

Tloustka stény
bez omitek
t [mm)]

2,00

7.0

s 35

8,0

11,5 6.0
12,0"

17,5 8.0

2,25
7.5
3,5
9.0
6,0

12,07
9.0

2,50
8,0
4,0

10,0
7.0

12,0v

10,0

3,00
9,0
4.5

10,0
8,0

3,50
10,0
50

12,0
9,0

4,00
10,0
6,0

12,0
10,0

12,09

12,0

4,50
10,0
7.0

12,0
10,0

Tab. 3.3.2: Mezni rozméry nezatizenych stén” z cihel Porotherm - st&na jako
deska prosté uloZena na viech &tyfech okrajich? (statické schéma @)

Maximalni délka stény L [m] podle vysky h [m] pro
- prostor pouZiti 1 (horni hodnota)
— prostor pougiti 11 (doini hodnota)
4,00
6,5

Tloustka stény
bez omitek
t [mm)]
2,50
5,0
8 3,0
10,0
11,5 6.0
17,5

3,00
5,5
3,5
10,0
6,5

3,50
6,0
4.0
10,0
7,0
12,02
12,0

4.5

10,0

7.5

5.0

4,50
7,0
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10,0
8,0

Tab. 3.3.3: Mezni rozmeéry &astetng zatizemych stén' z cihel Porotherm sténa jako
deska prosté uloZzena na viech Etyfech okrajich?® (statické schéma &)

Maximalni delka stény L [m] podle vysky h [m] pro
— prostor poutiti 1 (horni hodnota)
— prostor poutiti 11 (doini hodnota)
4,00

Tloustka stény
bez omitek
t [mm)]

2,50
8,0
& 55

11,5

17,5

3,00

8,5
6,0

3,50
9,0
6,5

12,09

12,09

12,09

12,09

9.5
7,0

4.50
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Boznamka k tabulce 3.3.1:

1) Omezend z dilvodu vzniku trhdin.
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Pozndmky k tabulce 3.3.2:

1) Pojem  _nezatiZend stény* znamend takowé
provedeni homiho pfipojend, #e pfi deformaci
upsvticvacich konstrukénich prvkl nedochézi k
zatideni (kluzné pfipojeni - viz obrdzek & 8 a9

2P uchyceni stén ze thech stran (volny svisly
okral) musi byt jejich maximalni délky zkrdceny
na polovinu.

3) Omezend z dlvodu vaniku tridin.
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Pozndmby k tabulce 3,33

1) Pojemn . Edstecnd zatifend stény” mmamend, Ze
deformaci upevhovacich konstrukénich prekd
mohou byt wywoldna welmi mald zatZeni (tuhé
pfipojeni - viz obrazek & 108 11).

2) Pfi uchyceni st&n ze tfech stran (volny swisly
okraj) musd byt jejich maximalni délky zkraceny
na polovinu.

3) Omezend z ddvodu vaniku trhlin.



Dvouvrstveé zdivo
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Detail ulozeni stropni konstrukce
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Detail kotveni vnejsi vrstvy
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Dilatace vnéjsi vrstvy po vysce budovy

* Bez dilatace obvykle max. 2 az 3 podlazi
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Dilatace osazenim na ocelovou konzolu  Prvek s prerusenym tepelnym mostem
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dvouvrstvého zdiva

Dilatace vnejsi vrstvy ||[T7—— Tl
H

HHHHALT. )
ALT. a)

Vodorovné dilatacni spary
* max. 2 az tri podlazi

STEHNOVE SPOMY

~~~~~

Svislé dilatacni spary
* podle vysky steny
* podle orientace
ke svétovym stranam
* max.6az12m




v , . e Zvyseni unosnosti zdiva
VVZtuzene ZdIVO e Snizeni rizika vzniku trhlin
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Specialni vyztuz loznych spar

Tri typy
Z = zarové zinkovany E = S epoxidovym p°"é°p2§i';‘°w. S = nerez ocel
Zelezo Zinek z*zo povrch
Zinek Nanos | min. 80 Nerez ocel Pro zdivo
zinku min, mikrond vystavene
70 g/nv,pro na standardnim vihkosti nebo
zdivo vystavené pozinkovaném dratu - agresivnimu
suchému prostredi poskytuje lepsi ochranu. prostredi.
2 typy |
Murfor® RND/Z . Murfor® EFS/Z -
RND/E / . = prozdivos
RND/S . tenkymi loznymi
, ‘/./ :  spdrami
=» pro zdivo s
maltovymi sparami i
: délka AT rozméry v mm ks/ svazk{/
(m) [ AVAY, LoV AP svazek paleta
RND/Z i 50 4
(pozinkovany)/-// 3,05 100 4 3,75 25 40
A‘ 150 4
LA 200 5
RND/E 1Y7 50 4
(epoxid) i~ 3,05 100 4 375 25 40
150 4
RND/S Y7 50 4
(nerez ocel) /-7 3,08 100 4 3,75 25 40
4 4 150 4
200 5
EFSZ /Y 40
(pozinkovany)(~ 3,05 ‘94% 8x15 1,50 25 40
190

Jiné $iky jsou k dispozici na poZadavek.



* Vodorovna vyztuz v loznych sparach
 Svisla vyztuz v dutinach tvarovek (skryté sloupky)

Dopliiky klasickych aplikaci




Priklady vyztuzeného zdiva

Vyztuzeni
ocelovou mrizovinou

Vyztuzeni rohozi
Ze skleneénych vlaken




Vyztuzovani zdiva v seizmickych oblastech

P

y ™ Roof

* Pozedni vénce v Urovni stropl
e Vénce v urovni prekladll a parapett
* Skryté zelezobetonové sloupky

Ground Walls

Foundation and
Plinth



	Snímek 1
	Snímek 2
	Snímek 3
	Snímek 4
	Snímek 5
	Snímek 6
	Snímek 7
	Snímek 8
	Snímek 9
	Snímek 10
	Snímek 11
	Snímek 12
	Snímek 13
	Snímek 14
	Snímek 15
	Snímek 16
	Snímek 17
	Snímek 18
	Snímek 19
	Snímek 20
	Snímek 21
	Snímek 22
	Snímek 23
	Snímek 24
	Snímek 25
	Snímek 26
	Snímek 27
	Snímek 28
	Snímek 29
	Snímek 30
	Snímek 31
	Snímek 32
	Snímek 33
	Snímek 34
	Snímek 35
	Snímek 36
	Snímek 37

