BETONOVE KONSTRUKCE II/12

30. Rekonstrukce zdénych konstrukci
30.1 Uvod

Pfi opravach a rekonstrukcich zdiva a zdénych staveb FfeSime ukoly, spojené
s nosnym zdivem (nosné stény a pilife), ulohy spojené s bouranim nenosnych pficek
a dale ulohy spojené s klenbami, schodisti a se zdénymi kominy.

30.2 Stavebnétechnicky prazkum

Pfed zahajenim projekénich praci na stavajici budové je tfeba ziskat podklady pro
projekt prostfednictvim stavebné-technického prizkumu.

Prizkumy se obecné déli na:
e Pfedbézné
e Podrobné
e Doplfiujici

Predbézny prizkum provadi obvykle projektant, zpracovatel stavebni nebo
konstrukéni (statické) c&asti projektu. Jeho ukolem je predbézné zhodnoceni
konstrukce a stanoveni pozadavkl na podrobny pruzkum podle potfeb projektu
rekonstrukce. Pfedbézny pruzkum zpravidla zahrnuje:

e Shromazdéni dostupné dokumentace ke konstrukci (vykresy, zpravy,
idealné i staticky vypocet — pokud je k dispozici)

e Ovéreni tvaru a statického pusobeni konstrukce

e Predbézné zhodnoceni technického stavu konstrukce a statickych poruch
konstrukce (vazba zdiva — pokud je bez omitky, orientacni odhad pevnosti
a vlhkosti zdiva).

Podrobny prizkum provadi specializovana diagnosticka firma ve spolupraci se zku-
Sebnou. Prizkum ma rozsah dle potfeb projektu. Mize zahrnovat napfiklad:

e Stanoveni rozméru jednotlivych prvku (zjisténi tlousték zdiva provrtanim)
e Stanoveni pevnosti zdiva
e Stanoveni vlhkosti zdiva

Doplnujici prizkum je nékdy tfeba provést dodateéné (nékdy az dodavatelem
stavby po zahajeni stavebnich praci) v pfipadé, ze v prlibéhu praci na projektu
vznikla potfeba ovéfit dalSi konstrukce nebo jejich vlastnosti, popfipadé v situaci, kdy
nebylo mozné prizkum provést dfive (napfiklad z divodd provozu v budoveé).

Pokud zasahujeme do stavajiciho zdiva (napfiklad bourani vétSich otvor() je tfeba
pred zahajenim bourani (typicky po pfedani stavby dodavateli stavby) o istit zdivo od
omitky a zjistit jeho skuteCny technicky stav — pfedevSim vazbu a rozsah pfipadnych
(nékdy nedokonale) zazdénych otvora.



Pevnost zdiva se stanovi podle normy pro navrhovani zdénych konstrukci na
zakladé znalosti pevnosti cihel, pevnosti malty a kvality vazby zdiva.

Pevnost cihel i malty Ize zjistit metodou pfiklepového vrtani, kdy se za pFfesné
stanovenych podminek méfi hloubka vniknuti vrtdku do malty ¢i do cihly po
pfedepsaném poctu pfiklepl a dle kalibracnich vztah( se stanovi pevnost materialu.
Pfesnéji 1ze pevnost cihel zjistit destruktivni tlakovou zkouskou v laboratofi na cihle
vysekané ze zdiva, nebo na valcovém vyvrtu odebraném z cihly.

30.3 Poruchy zdiva

Poruchy zdénych konstrukci vznikaji bud vlivem pretizeni, nebo deformace zdéného
prvku, nebo vlivem degradace materialu. Na vzniku poruch se podili cely system —
geotechnické prostfedi + stavebni konstrukce + zatizeni.

Vzdy je tfeba rozlisit poruchy:

¢ Drobné (estetické, staticky nevyznamné)
e Hlavni (staticky vyznamné)
o Kiritické (bezprostfedné ohroZuji bezpecnost konstrukce)

Podle zavaznosti poruchy je nutno zvolit dal$i opatreni.

Poruchy stavajicich zdénych konstrukci se projevuji napfiklad:

Trhlinami ve zdivu

Drcenim materialu

Degradaci (rozpadem) materialu (vlhkost, mikroorganizmy)
Nadmérnou deformaci prvku

Nejc¢astéjSim projevem poruch jsou trhliny ve zdivu

e Tahové — jsou zpusobeny bud ohybem, nebo pficnym tahem
e Smykové - jsou zpusobeny smykem

Sledovani trhlin — u€elem je pfedevsim zjistit chovani trhlin v ase. TuZkou se oznaci
viditeIné konce trhlin, pfes trhliny se osadi sadrové pasky. Osazuji se na zdivo
oCisténé od omitky. Méfi se deformace v trhlinach pomoci pevné osazenych méficich
bodu - vzdy ve dvou smérech.

Pfed zahajenim opravy trhlin je potfeba (pokud je to mozné) odstranit pfiinu vzniku
trhlin a trhliny stabilizovat.

Nékdy je tfeba odliSit poruchu (nejCastéji deformaci zdiva) od nepfesné vyzdéného
prvku.
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30.4 Svislé konstrukce — stény a pilife

PFi rekonstrukci zdénych stén a pilifd FfeSime nejCastéji jeden z nasledujicich
problému:

e Sanace poruseného zdiva
e Zesilovani zdénych prvku
e Provadéni novych otvoru ve zdivu

Casto se dva, nebo vice problému vzajemné kombinuje

30.5 Klasické metody opravy zdiva

Hloubkové sparovani — obycejnou, nebo aktivovanou cementovou maltou.

Injektovami trhlin — cementovou maltou, nebo cementovou suspenzi, pryskyficemi
na bazi epoxidl. Pfed zahajenim opravy trhlin je nutno sledovanim zjistit, je- li trhlina
stabilizovana (aktivni — pasivni).

Sepnuti trhlin — pouze zpevnéni zdiva v oblasti trhliny (tzv. stehovani) paskovou,
nebo kruhovou oceli uloZzenou do spar do cementové, nebo epoxidové malty. Spona
ma pfesahovat trhlinu alespon 0,5 m na kazdou stranu.
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Spinani zdiva ocelovymi tahly z betonarské vyztuze pomoci matic, pfipadné teploty.
Provadi se v urovni stropt, pfi¢nych zdi apod.
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Obrdzek 4.46 Princip staZen{ objektu pomoci ocelovyich tdhel, resp. ocefovymi
predpjatymi lany
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Vyména poruseného zdiva. Provadi se bud vyména celého pilife, nebo stény, nebo
pouze vymeéna jednotlivych rozpadlych cihel rezného zdiva, nebo jednotlivych

kamenu u licového fadkového zdiva — pfedevsim u historickych staveb a pamatek
(plombovani).
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Lokalni oprava ¢i vyména zdiva. Provadi se vyména nékterych rozpadajicich
cihel &i zdiva v mensim rozsahu.

30.6 Moderni metody opravy zdiva

Spinani budov patentovanymi draty pomoci prfedpinaci techniky.

Yordzek 4.52 Detail zapusiténé kotvy bez pfiva-

eného krytu Obrdzek 4.56 Predpinaclkotva
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Spinani budov specialni vyztuzi — systém HELIBAR — nerezové zkroucené pruty
profilu 6 az 10 mm osazované do specialniho tmelu do vyfrézovanych drazek ve
zdivu.




30.7 Zesilovani zdénych prvki

Zesilovani pilira — nejCastéjSi pfipad zesilovani zdénych konstrukci

e Oplasténim ocelovou objimkou
e Timinky z betonarské vyztuze
e Oplasténim vyztuzenou betonovou objimkou

trrninky ¢1.—10mmz
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Zesilovani stén

Zdéné stény zesilené betonovymi vrstvami (nejCastéji stfikany beton)
Zdéné stény vyztuzené cihelnou obezdivkou s pficnou vyztuzi

Pasové a plosné injektovani kamenného zdiva — pfedevsim pro masivni
kamenné a smiSené zdivo starych budov, u kterych je licova vrstva zdi
z kvalitniho zdiva a vnitfni vrstva z kamenné rovnaniny, nebo zasypu.

30.8 Provadéni novych otvorti v nosnych zdech

Provadi se vlozenim nového prekladu plnosténného nebo pfihradového. Navrh
prekladu zavisi na celkovém tvaru a zatizeni zdi a pfedevSim na moznosti vytvoreni
klenby ve sténé.

VétSinou o profilu prfekladu rozhoduje hledisko prahybu (L/600).

Vlozeni plnosténného nosniku — Ize pouzit pro kratSi rozpéti otvoru —
asi do 3 az 4 m. Provadi se béznym zednickym zplsobem postupného
vytvoreni prekladu nad budoucim otvorem z obou stran zdi. VétSinou se
navrhuje sudy pocet nosnikl. Zdivo otvoru se vybourava pod hotovym
prekladem. U vétSich rozpéti je nutno zdivo nad prekladem provizorné
podepfit. Je — li nutno provést plnosténny preklad na vétsi rozpon, je
potfeba nosniky pfedepnout na predpokladany prahyb pomoci
hydraulickych zvedakd. Otvor zhruba do Sifky 2,50 m Ize provést bez
provizorniho podepfeni zdiva nadprazi, u SirSich otvoru je tfeba zdivo
provizorné podepfit.
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e \Vytvofeni pfihradového nosniku ve zdi. Ma vyhodu v tom, Ze cely
preklad lze sestavit bez rizika poruchy zdiva. Nevyhodou je vétsi
pracnost a potfebna vétsi stavebni vySka pro preklad.

30.9 Ruseni stavajicich otvort

PFfi zazdivani otvorl zazdivame nosné zdi vzdy na plnou tloustku zdi (nebo
ponechame jednostrannou niku), zazdivky zavazujeme do kapes vysekanych ve
stavajicich osténich a zazdivku dotahujeme aZ pod nadprazi tak, aby byla schopna
skutecCné prenaset zatizeni.

Otvory se zpravidla zazdivaji maltou o jeden az dva stupné kvalitnéjSi, nez je okolni
stavajici zdivo.

30.10 Bourani cihelné nenosné pricky

Pfed bouranim pficky je nutno vzdy ovéfit, jestli jde skuteCné o nenosnou pficku
vyzdénou pouze v rozsahu jednoho podlazi, nebo jestli jde o pfiCku prubéznou pres
dvé podlazi. V kazdém pfipadé je nutno vzdy ovéfit, Ze pficka nepfenasi zatizeni od
stropni konstrukce. Bourani nenosné pficky (nezatizené stropni konstrukci)
zaCiname vzdy prvni fadou cihel pod stropem a pfitom pribézné kontrolujeme stav
konstrukci v podlazi nad bouranou pfickou. Teprve po kontrole konstrukci ve vySSim
podlazi pokraCujeme v bourani pficky.

Pfi bourani spodniho podlazi pribézné pficky je nutno pficku ve vy$§im nadzemnim
podlazi podchytit ocelovym nosnikem podle nasledujiciho obrazku.
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PODCHYCEN HORNI PRICKY DOZDEM
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Obr. 47. Podrobnost podchyceni plicky. (obr. 46)

30.11 Rekonstrukce kleneb

Klenby patfi ke klasickym stropnim konstrukcim uzZivanym v minulosti, ¢asto u
historickych a pamatkové chranénych staveb.

Zdéna klenba valena, klasterni, kfizova, neckova, zrcadlova, pruska, kopule,
sklipkova klenba, klenby s lunetami. Valené klenby do traverz.

Klenby jsou zdéné z cihel, nebo z kamene.

Poruchy kleneb vznikaji pfedevsim z téchto duvodu:
o PretiZeni klenby pfedevSim nesymetrickym zatiZzenim (napf. excentricky
ulozenou pfickou
e Poklesem, nebo rozestoupenim patek klenby
e Degradaci materialu (rozpad zdiva vlivem vihkosti, koroze traverz)

Poruchy se projevuji pfedevsim vznikem a rozeviranim trhlin
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Rekonstrukce kleneb provadime predevSim za ucelem odstranéni poruch téchto
konstrukci, vyjime¢&né z divodu jejich nutného pfitizeni (tato situace se obvykle feSi
vybudovanim nové konstrukce nad klenbou).

Zpusob rekonstrukce zavisi na typu a rozsahu poskozeni klenby, na pozadavcich
architekta, pfipadné pracovnikd pamatkové péce.

Nejcastéji pouzivané zplusoby rekonstrukce kleneb:

e Injektaz trhlin

e Sparovani trhlin obyCejnou, nebo spec. maltou, pfipadné vyklinovani
spar

Stazeni patek klenby ocelovym tahlem

Podepfeni klenby pfi¢nou zdi

Nabetonovanim Zelezobetonovych Zeber na rub klenby

Nabetonovanim rubové Zelezobetonové klenby

Torkretovani zelezobetonoveé skorepiny na lic klenby

Vytvorfeni nového zZelezobetonového nebo ocelového stropu nad
klenbou a pfipadné vyvéseni stavajici klenby na tuto konstrukci

¢ Vyrovnani deformované klenby (viz pfikl.)

U valenych kleneb do traverz v suterénech dochazi Casto vlivem vilhkosti k silné
korozi, pfipadné az k rozpadu ocelovych | nosnik.

Resi se vétsinou podeprenim zkorodovaného nosniku novym nosnikem pfiénym,
nebo podélnym, nebo jeho vyvéSenim na novy ocelovy, nebo betonovy tram.

Vybouravani otvort do kleneb

Nutno provést podrobné statické posouzeni klenby.

Pfed zahajenim stavebnich praci je zpravidla nutno klenbu plosné podepfit, kolem
otvoru je vétSinou nutno vyrobit Zelezobetonové ztuzujici Zebro, které prevezme
zatizeni v misté otvoru.
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Obr. 4.76 Zesileni zdényjch klenbovgch konstrukci
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Vyrovnani deformované klenby

Lze provést nadzvednutim deformované C€asti zvedaky po prfedchozim pod-skruzeni
klenby.
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~ Obr. 1. Podskruzeni deformovaného klenebniho pasu - pudorys
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a) ptvodni klenebni oblouk

b}y deformovany klenebni oblouk
<) hilavni skruz A .

d) ramenaty s bedné&nim

e} zavétrovani konstrukce

) pevny podklad skruze
g} zvyBujici se podloZzeni skruze
h) vyika zdvihu ’
i} zvedaky
) pomocné skruze B” a ,C”

Obr. 2. Podskruzeni deformovaného klenebniho

pasu - Fez

7
kg

a) pavodni klenebni oblouk

b) tlouitka klenebniho pasu
ve vrechola

<) zesileni patlky

d) spodnf lic klenby mezi pasy

e} tlouitka klenby mezi pasy

) klenba lunety

g} pavodni Grover nadezdivky

h} Zel. betonové Zebro

i) uloZeni Z&l. betonového Zebra

1) ruboveé Zebro

k) obrubnik rubové kienby

I) nova stropni konstrukce

m) volny prostor mezi hornim
licem Zebra a novym stropem

Obr. 3. Rez klenebnim pasem - schéma
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30.12 Rekonstrukce schodisté — vymeéna prasklého stupné

Pred vyjmutim stupné je nutno rameno schodisté podepfit. Novy stupen je nutno opét
dokonale zazdit do schodistove zdi.

V pfipadé bourani otvori ve schodistové zdi v blizkosti mista vetknuti stupnu
visutého schodistového ramene je nutno dodatec¢né osadit jak pfeklad v misté
nadprazi nového otvoru, tak preklad v misté parapetu otvoru.
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_ Oder. 319. Vyména praskiého stupnd samonosnych schodh
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Obr. 320, Ziizeni otvoru nizko nad samonosnymi stupni

" Obrdzek 107: Konstrukee schodizt na sedlo a drézku
v névaznosti na podestovy nosnik.
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30.13 Rekonstrukce komina

Oprava, nebo vyména kominové hlavy
Frézovani a vyvlozkovani kominového praduchu

Je nutno provést pfi pfechodu ztuhych paliv na plynna nebo kapalna paliva
s ohledem na nebezpeli kondenzace par v priduchu komina (nizsi teplota spalin,
preruSované horeni kotle). Vlozky jsou keramické, nebo ¢astéji z nerezového plechu.

" TLAKOVA HADKE — |

FREZOVAC QLANKY ———

LHTE

VYsavad

———————— TLAKOVA HADICE ™

Obrézek 63: Schéma provadén( frézovant

kominovéhe produchu

S

LEGE N DA

1-NOVA KOMINOVA FiLAvA
2—pUveDH KOMINOVE RLAR

3-ONEBNA HLRAKOWA HADICE

4~ ZOLACE EXPERUTEM
S-UCPAYKA Z MNERALM
LNy

6~ UNIVERZALNI TYAROVKA
Z AL

| 7-KOVOVA. OBJIMKA
8-KoOMINOVA DVIRKA
9-KONDENZACH JiMxa
10-$POJKA HADICE 2 PLECHU
i1 ~ODVODHOWCI PoTRUBI

SVISLY REZ KOMINEM

i

<
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REKONSTRUKCE VLOZKOVANIM
Komfnové vioZky SCHIEDEL
maltova vistva na phiasevioi!w

osazovana kominové vieZia
Schiadet

s ohanna et o dosadiuc
st ledaoyrsbiho zEEndho
‘komint R

vrstva spojovaciho materiflu

s et
SibodRi ocsiovs objimia

sopouch v kominouiem plasE

botad vyvod se viepl do otvoru
o osazeni piipojovacl tvarovky

twarovka pro osazenf kaminovych
dvifek v pldici kominu
vybfracl otvor v kominoves: prst

ramedek pro osazanl kominavych
dwifek, Kiery se viepd dodatelad
do bolniha ofvory

SCHIEDEL

Obr. 238. Postup vioZkovani stdvajiciho

kominového priiduchu Samotovymi
vioZkami systému Schiedel ’

s—_]

LAy

N\

Obr. 240. Kominové viozky z ohebnych kovovych hadic
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