FAKULTA TEXTILNI TUL 9. pfednaska ze Zkouseni textilii

Ultimativni mechanické
charakteristiky

Pevnost (sila do pretrhu)
Napéti do pretrhu

Relativni pevnost

Protazeni do pretrhu
Taznost (relativni protazeni)
Moduly

Trzna délka

Specialni typy namahani
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FAKULTA TEXTILNI TUL 9. pfednaska ze Zkouseni textilii e

Mechanickeé viastnosti
materialu

Q@ Odezva na mechanické pusobeni vnéjsich sil

Q lJejich vSeobecna definice je shodna u vsSech typu
materialu v€etné textilnich (vlaken, pfizi a niti, ploSnych
textilii), nejCastéji jsou namahany:

Q tahem (1) MK

F F F
tlakem (2) i :
ohybem (3) |
krutem (4) X Z
stfihem (5) i
= F
2. 7, 4

1.
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FAKULTA TEXTILNT TUL

9. prednaska ze Zkouseni textilii

Textilni materialy

PRAXE
kombinované namahani

LABORATOR

<

> oddélené zkousky

VLIVY

velikost zatizeni

doba zatizeni

ré ré

rychlost namahani

Mechanické vlastnosti

AL/
N2
ZiS

<:> Zpracovatelské vlastnosti

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D.
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FAKULTA TEXTILNT TUL

Ultimativni mechanickeé vilastnosti

9. prednaska ze Zkouseni textilii

Velicina Znacka | Jednotka
Pevnost (sila do pretrhu) F N
Napéti do pretrhu o Pa
Protazeni do pretrzeni Al m
Taznost (relativni protazeni) € %

Moduly (odpor materialu vuci deformaci)

E [GPa] G [GPa] K [GPa]
. . tlakovy
tahovy smykovy (kompresni)

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D.
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FAKULTA TEXTILNT TUL

Specialni typy namahani text

9. prednaska ze Zkouseni textilii

Velicina Znacka | Jednotka
Relativni pevnost Fr [N/tex]
(ptize, vlakna) f [cN/dtex]
TrZzna délka L, km

Pevnost za mokra

f,f [%zF_ ..
Pevnost v uzlu m ful such]
Pevnost v natrzeni a dalSim trhani Ftreani [N]
Pevnost $vu Feev [N]
Pevnost Ipéni vrstev 1N, [%]

Tahové zkousky pro NT a geotextilie

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D.

Katedra materidalového inZenyrstvi
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FAKULTA TEXTILNT TUL

9. prednaska ze Zkouseni textilii

Namahani v tahu

Q Zkousky jsou provadény na dynamometru

Q pfristroj pro definované namahani vzorku

Q registrace tahové sily a deformace (protazeni)

Q Trhaci stroj nebo trhacka

Q Odezva na namahani v tahu:

Q Pevnost materialu v tahu

£ 500

2
£ 400

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materidalového inZenyrstvi
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Pohyb
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Zatizeni F [N] - silova odezva
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TAHOVA
KRIVKA
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FAKULTA TEXTILNT TUL

9. prednaska ze Zkouseni textilii

A

Tahova krivka

Pevnost (sila pri pretrhu)

F[N] <
o [Pa]

Napéti

Tecna k tahove
krivce v pocatku

Smérnice tecny

Pretrh

(destfukce materialu)

Taznost|
(protazeni|pri pretrhu)

oo AT o
tga = e = E [Pa]
V>
0 Deformace e[%]
Al [mm]

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D.

Katedra materidalového inZenyrstvi
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FAKULTA TEXTILNI TUL 9. prednaska ze Zkouseni textilii 33\}{/@:
N

Sila (napéti) do pretrhu

Q Pevnost v tahu o, Relativni pevnost F,

Q Absolutni sila F [N] pfepocitana bud’ na plochu prurezu
A vzorku S [m?] nebo na jemnost vzorku T [tex]

Pevnost (sila pfi pretrhu) - (9) [Pa] F [N] / S [mz]
(destrukce matenalu) F (f) [N/tex] F [N] /T [tex]

F[N] |<
o [Pa]

Tecna k tahové
krivce v pocatku

Q provlakna a jednoduché prize se
pouzivaji odvozené jednotky:
[cN/dtex], [cN/tex], [mN/dtex]

of e1%] O Pfevod mezicaF,:
Al [mm]
g=F[N]/S[m?]= F[N]/ (T [tex]-10°/ p [kg:m73]) =
=F, [N/tex] : p [kg:m™3?] - 10° [Pa]
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FAKULTA TEXTILNI TUL 9. pfednaska ze Zkouseni textilii ez

Deformace — tahova
(protazeni)
Q Absolutni deformace

F [N]
Al=1-1,[mm],[m] o[Pa]

Pretrh

(destrukce materialu)

Tecna k tahové
krivce v pocatku

Q Relativni deformace
g = Al [mm] / |, [mm] [-]
g=41/1,-100 [%]

Taznost|
(protazeni |pri pretrhu)

v
. . o' e [%]
Q TaZnost € [%] " i atgomy | Al [mm]
. -t -
d VellkOSt Upinaci délka Prodiouzeni
deformace XD ]
v . 0 ______F sitaF )
pri poruseni o S Pohyb
vzorku T ] censt
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FAKULTA TEXTILNT TUL

9. prednaska ze Zkouseni textilii

\

Moduly - tuhost materialu

Q Pocatecni modul E [Pa] = odpor materialu viéi deformaci

@8 [Pa] Modul DFU@ & _ g(;gm A

Q Poissonuv pomeér v [-]:
s jeho pomoci lze urcit zménu
objemu plUvodniho materialu
na objem deformovaného materialu

pricné zkraceni (d — dp)

YV =

podélné prodlouzeni (I — 1)

Q Smykovy modul G [Pa]
G=E/2(1+v)

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D.

; AN —H
C“\N_H-" QSE
j vlakna
H=N~ .
=N =" fE_D
'
; C‘=|:-‘\.,‘¢

Q Kompresni modul K [Pa]

K=E/3(1-2v)

Katedra materidalového inZenyrstvi
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FAKULTA TEXTILNI TUL 9. prednaska ze Zkouseni textilii ;\%\J‘{’gg
T I

Stanoveni modulu

z tahové krivky

F [N]
o [Pa]

Pretrh
(destrukce materialu)

TeCna k tahové
krivce v pocatku

érnice teény

Odpor materialu vuci
deformaci
v oblasti malych zatizeni!!!

e OO o
tga-T-E[Pa]
>
o/ ~— e[ %]

Al [mm]
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9. prednaska ze Zkouseni textilii

Trzna deélka

FAKULTA TEXTILNE TUL

iy ‘" A Y
. “\n % ‘?.."'-] N~$‘ 1‘..\

Q Takova delka materialu,
pri které material praskne TANE LAY

vlastni vahou

G = F = Myeypiitie * 9

Myiskno = Tviskno ° Lvtakno

F-10°
Lyiskno = g-T

LTextilie = F/(g103pr [km]
11! Prevody jednotek !!!

Katedra materidalového inZenyrstvi

[m]

Smér plGsobeni
tihové sily G [N]

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D.
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FAKULTA TEXTILNI TUL 9. prednaska ze Zkouseni textilii gz
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Deformacni prace

© | AD]=F[N]-1[m] SEormacn

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materidalového inZenyrstvi 13/35
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FAKULTA TEXTILNI TUL 9. prednaska ze Zkouseni textilii 2

Predpeti

71N

A Tahova krivka textilii (pracovni krivka): \ \\
A Q sila v pocatku nevzrista linearné s deformaci ] J ﬁ 2 )
F Q@ souvisi to se strukturou vlakennych materiall l
[N] b )\

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materidalového inZenyrstvi 14/35
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FAKULTA TEXTILNI TUL 9. prednaska ze Zkouseni textilii ;\%\}{/é;g
T I

Pristroje pro zkouseni
pevnosti a taznosti

Q Pristroje pracuijici s konstantnim pfirtstkem sily
Q pristroje typu Schopper

dF
— = konst.
dt

Q Pfistroje s konstantnim pftirustkem deformace

Q dnesni moderni pristroje s vymeénnymi
meéricimi Cleny (méfrici cella)

de
— = konst.
dt
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FAKULTA TEXTILNI TUL 9. prednaska ze Zkougeni textilii e
2N

Pevnost viaken v tahu

Q Zjisténi meze pevnosti pri pretrhu vzorku vlaken

Q Norma CSN EN I1SO 5079 (80 0200)
"Textilie — Vlakna — Zjistovani
pevnosti a taZnosti jednotlivych
vidken pri pretrhu"

Q Podminky namahani:

Q Klimatické podminky
(T=20°C, $=65%)

Q Upinaci délka
lo, =10 mm (20 mm)

(N

Predpéti — dle jemnosti
Q Rychlost zatézovani

Q@ 50 % upinaci délka / min
pro taznost < 8%

Q@ 100 % upinaci délka /min pro taznost > 8%

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materidalového inZenyrstvi 16/35
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FAKULTA TEXTILNI TUL 9. pfednaska ze Zkouseni textilii

Dynamometry pro viakna

N\

X

Q Analyza zakladnich pevnostnich charakteristik
Q pristroj VIBRODYN 400 + Lenzing text software
Q rozsah zatiZeni: 0-500cN
Q upinaci délka 10 mm
Q rychlost deformace: 10 mm-min-!
Q pocet méreni: 50-100 platnych méreni

Q Vystupni charakteristiky:
Q Meérna pevnost v cN/dtex
Q Taznostv %

Q@ Modul pruznosti v cN/dtex

Q Dalsi zatfizeni pro viakna

Q Digital Electronic Fiber Tester (CompuText)
Q LabTest 2.010 (LaborTech)

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materidalového inZenyrstvi 17/35



9. prednaska ze Zkouseni textilii

Pevnost svazku viaken

Q pristroj Pressley Tester typ F 215
rychla mérici metoda, linky HVI
Q primarné postaveno pro analyzu bavinénych vlaken

Q
Q Norma CSN 80 0235 (zrusena, mod. I1SO 3060:1974)
"Textilni materialy: BAVLNA: Zjistovdni pevnosti
Fq

£

plochych svazkia"
lo(1+€)

b) :
18/35
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FAKULTA TEXTILNT TUL

O

C 00000
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Ing. Blanka Tomkova, Ph.D.

9. prednaska ze Zkouseni textilii 3

Pressley Tester - postup

ProcCesani svazku
Vlozeni do cCelisti

Q vyjimatelné upinaci Celisti
o celkové tloustce 11,8 mm o
s distan¢ni vlozkou 3,2 mm

Uzavreni a utazeni Celisti
Odriznuti svazku Q
Vlozeni Celisti do pristroje
Odtrzeni

Otevreni Celisti

Zvazeni svazku

Pl

B sila [lb]
~ hmotnost svazku [mg]

Nulova upinaci délka,
délka svazku 11,8 mm

F. [cN/tex] = PI [Ib/mg].5,36

Upinaci délka 3,2 mm,
délka svazku 15 mm

F. [cN/tex] = PI [Ib/mg].6,80

Stanoveni hodnoty Pressley Index P

Katedra materidalového inZenyrstvi
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FAKULTA TEXTILNE TUL 9. pfednaska ze Zkouseni textilii g

Pevnost prizi (niti) v tahu

O Norma CSN EN I1SO 2062 (80 0700)
“Textilie — Nité na ndvinech - Zjistovani
pevnosti a taznosti jednotlivych niti pri
pretrhu pomoci pristroje s konstantni
rychlosti prodlouzeni (CRE)"

Q Klimatické podminky:
Q T=20°C,@=65%

Q Upinaci délka /, = 500 mm

Q nebo 250 mm dle rozsahu pristroje
nebo dohody zucastnénych stran

Q Rychlost 100 - 500 mm/min

Q Predpéti
Q Klimatizovany vzorek 0,5 + 0,1 cN/tex
Q Mokry vzorek 0,25 + 0,05 cN/tex

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materidalového inZenyrstvi 20/35




FAKULTA TEXTILNI TUL 9. pfednaska ze Zkouseni textilii ;;%é;
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Bezzakrutovy multifilament

Q Doporuceno udélit zakrut (ochrana x prokluzu)
Q 60+ 1z/mnité pod 220 tex
Q 30+ 1z/mnité nad 220 tex

Tvarovane nite
Predpéti k odstranéni zkadereni, ne! napéti nité!
2,0 £ 0,2 cN/tex pro PES a PAD nité
1,0 £ 0,1 cN/tex pro AC, TAC a VS nité

0,5 £ 0,05 cN/tex pro nité s dvoji srazivosti nebo
tvarované vzduchem, kromé kobercovych niti
hrubsich nez 50 tex

o000
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9. prednaska ze Zkouseni textilii

\l/
%

Specialni namahani délkovych textilii

Namahani ve vysuseném stavu

Q pevnost za sucha f = F/F.10% [%]
Namahani v mokrém stavu

Q pevnost za mokraf  =F_/F.10% [%]

Q ba, In, kn (+ az 120 %),
Vs (- 50%) syn (- 10%)

Pevnost ve smycce
f_=F_/(2F).10% [%]
Pevnost v uzlu
f, = F,/F . 102 [%]
Ruzné rychlosti zatéZovani
Vliv teploty

Katedra materidalového inZenyrstvi

Pomérna pevnost viaken f [N/tex]

I [mm]

Wz
t=10's
o0 t [s] - rychlost deformace
t=10s
t=30s
2
t=10s
t=10"s

. 1
(i ! g "
I g, oblast pruznych deformaci
11 £[%] I
1 !
I
11 !

+ Pomérna deformace € [%]

PEVNOST V UZLU

| |

Pravy Levy

22/35
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FAKULTA TEXTILNI TUL 9. prednaska ze Zkouseni textilii >¢

Normy pro specialni viakna

2 CSN EN ISO 10618 "Uhlikova vlakna — Stanoveni
tahovych vlastnosti prize impregnované pryskyfici"

Q CSN EN ISO 1421 "Textilie povrstvené pryZi nebo plasty
— Stanoveni pevnosti a taznosti" — normovano pro
nekovoveé vazaci pasky

Q Textilni sklo — nité — pevnost a taznost se testuje dle
normy I1SO 3341:2000 "Textile glass — Yarns -
Determination of breaking force and breaking
elongation" — dosud nezavedena v CSN

Q CSNEN IS0 9163 "Textilni sklo — Roving - Pfiprava
zkusebnich téles a stanoveni pevnosti v tahu
impregnovanych rovingu"
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7

|/
FAKULTA TEXTILNI TUL 9. prednaska ze Zkouseni textilii ;\%\K{g
T N

Tahova pevnost plosnych
textilii

Q Definice je shodna s mechanickymi | Fon v

vlastnostmi vlaken, pfrizi a niti .

= 188mm /o g ]

i #
s = %’* [m] [ A=02m

Q Mechanicka namahani plosnych
textilii v hotovych vyrobcich se

L 23,000 40,2
8L = g il

odehravaji v oblasti malych deformaci ;“/waawml
Q €SN EN ISO 13934 "Textilie — Tahové .
vliastnosti plosnych textilii — Cast 1-2" , — b coal

Q Cast 1: Zjistovani maximalni sily a taznosti pfi
maximalni sile pomoci metody Strip
Q Cast 2: Zjistovani maximalni sily pomoci metody Grab

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materidalového inZenyrstvi 24/35
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FAKULTA TEXTILNI TUL 9. pfednaska ze Zkouseni textilii ;\\%\Ké’z
s KN

Tahova pevnost plosnych
textilii

2 CSN EN 1SO 13934 "Textilie — Tahové vlastnosti

plosnych textilii i

— Cast 1 - Strip..." i

Q Tvar vzorku

Q Cast 1: Zjistovani
maximalni sily a
taznosti pfri
maximalni sile Y
pomoci metody Strip v
PR

Tkaniny Pleteniny

|
|

|

|

|

|

l, | 300 |
|

|

i

|

i

|

11!]I]

Q Celisti stejné Sirky

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materidalového inZenyrstvi 25/35
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FAKULTA TEXTILNI TUL 9. prednaska ze Zkouseni textilii Sl

F [N] Typicke tahove krivky
tkanin a pletenin

Tkanina

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materidalového inZenyrstvi 26/35
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FAKULTA TEXTILNE TUL 9. prednaska ze Zkouseni textilii \3\}1{
UL TN

Specialni typy namahani plosnych textilii

Q Pevnost v natrzeni a v dalsim trhani

Q Pevnost ve vytrieni W!y '~/
Q Pevnost $vi a posun niti ve Svu \( ' . =
Q Pevnost ve Ipéni vrstev
Q Textilie povrstvené pryzi nebo plasty )

—> Stanoveni pevnosti a taznosti
Q Geotextilie = Tahova zkouska na Sirokém prouzku
Q Podlahové textilie = zjisStovani pevnosti zakotveni vlasu
Q Pevnost a taznost netkanych textilii

Q Rybarskeé site

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materidalového inZenyrstvi 27/35
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FAKULTA TEXTILNI TUL 9. prednaska ze Zkouseni textilii >¢

Pevnost v natrzeni a dalsim trhani

Q Jak se textilie bude chovat po nastrizeni a nasledném
zasiti do sitého vyrobku

Q CSN EN ISO 13937 "Textilie — Vlastnosti plosnych textilii
pfFi dotrZeni — Cast 1 - 4"
Q Cast 1: Zjistovani sily pfi dotrzeni pomoci balistického
kyvadla (EImendorf)
O Cast 2: Zjistovani sily pfi dotrzeni u zkusebnich vzorkd
ve tvaru ramen (metoda s jednim nastfizenim)

Q Cast 3: Zjistovani sily pfi dotrzeni u zkusebnich vzorkd
ve tvaru kridel (metoda s jednim nastfizenim)

O Cast 4: Zjistovani sily pfi dotrzeni u zkusebnich vzorkd
ve tvaru jazycku (metoda s dvojim nastrizenim)

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materidalového inZenyrstvi 28/35
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CSN EN 1SO 13937 "Textilie — Vlastnosti plosnych textilii pFi dotrZeni —
Cast 2: Zjistovani sily pfi dotrZeni u zkusSebnich vzorki ve tvaru ramen
(metoda s jednim nastfrizenim)"

A f

vz, FIN
Odecteme stredni silu F,

gg%l;ﬁs\;izmku pfi dotrzeni vzorku

Fs [N]

Nastrizeny
vzorek *

Al

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materidalového inZenyrstvi 29/35
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N

Pevnost ve vytrzeni

A FN]

_—Steh

A i

“#—Stuha
Namahani kolmo na rovinu textilie
y FIN
Namahani v rovine textilie

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materidalového inZenyrstvi 30/35
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T N

Pevnost Svu a posun niti ve Svu

O CSN EN ISO 13935 "Textilie - Tahové vlastnosti $vii ploSnych
textilii a konfekénich vyrobku — Cast 1-2"
Q Cast1l: Zjistovani maximalni sily do pfetrhu
svu metodou Strip

a Cast2: 2zjistovani maximalni sily do pfetrhu
svu metodou Grab
Q Sev mGze byt namahan:

Ve smeéru podélném (smer Siti Svu)
Ve sméru pricném (smeér kolmy na smér Siti Svu)

Ve sméru obecném

L 0O 0 O

Vsechny druhy namahani Svu se pfi pouzivani hotového vyrobku
vyskytuji a ovliviuji okoli Svu (napf. u pletenin pousténi ocek)

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materidalového inZenyrstvi 31/35
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T N

Pevnost svu v podélném smeru

S A
- F[N] ] Fs [N] - pevnost sesitého vzorku
- * . s ’ F [N] - pevnost nesesitého vzorku
|/ N, [%] — U€innost $vu
/) N = Fo/F . 102 [%)]
e % " »
\ 2 >t
Al

Pevnost svu v prficném smeéru

Q Pricné namahani Svu zpusobuje poskozeni niti v celé Sifce vzorku
Q Vyhod ' 1Ci S %
yhodnocuje se Gcinnost 3vu 1 | %

Q Je doporucovano, aby se ucinnost Svu pohybovala do 80 %

Q Pfi tomto zpusobu namahani dochazi k posunuti niti v okoli Svu

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materidalového inZenyrstvi 32/35



FAKULTA TEXTILNI TUL 9. pfednaska ze Zkouseni textilii

Pevnost Ipéni vrstev

0 €SN EN ISO 2411 (80 0830) "Textilie

povrstvené pryZi nebo plasty -
Zjistovani prilnavosti povrstveni"

Q Pevnost ve Ipéni vrstev se uplatnuje pri

A podlepovani vrchového materialu N
podlepovaci vlozkou

A opatreni vrchni textilie zatérem,
napr. PUR pénou nebo PVC =

Q dalSich zpusobech vyztuzovani

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materidalového inZenyrstvi 33/35
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FAKULTA TEXTILNI TUL 9. pfednaska ze Zkouseni textilii

Dalsi samostatné normy

O CSNEN ISO 1421 (80 4627)
"Textilie povrstvené pryzi nebo plasty — Stanoveni
pevnosti a taznosti"

0 CSNEN ISO 10319 (80 6125)
"Geotextilie - Tahova zkouska na Sirokém prouzku"

0 CSN 80 4408
"Podlahové textilie — zjiStovani pevnosti zakotveni vlasu"

Q CSN EN 29073-3 (80 6133)
"Textilie. Zkusebni metody pro netkané textilie. Cast 3:
Zjistovani pevnosti v tahu a taznosti"

Q CSN EN ISO 1806 (80 6415)
"Rybarské sité - Zjistovani pevnosti ok sitovin"
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